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כל המפרטים הכלליים הם אלה שבהוצאת הועדה המיוחדת בהשתתפות משרד הבטחון, משרד העבודה, מע"צ ומשרד הבינוי והשיכון. הפרקים שאינם מפורטים וקיימים באוגדן יחשבו ככלולים במסמכי החוזה.
כל המסמכים דלעיל מהווים יחד את מסמכי החוזה, בין שהם מצורפים ובין שאינם מצורפים.

הצהרת הקבלן

הקבלן מצהיר בזה כי ברשותו נמצאים המפרטים הנזכרים במכרז/חוזה זה, קראם והבין את תוכנם, קיבל את כל ההסברים אשר ביקש לדעת ומתחייב לבצע את עבודתו בכפיפות לדרישות המוגדרות בהם.

הצהרה זו מהווה נספח למכרז/חוזה זה והינה חלק בלתי נפרד ממנו.

   שם הקבלן





       חתימת הקבלן

מסמך א'
הצעת הקבלן
לאחר שהקבלן קרא את כל מסמכי המכרז, המפרט הטכני, כתב הכמויות ומחירם ולאחר שהבין את תכנם ואת שיטת ההתקשרות, קבע את שעור ההנחה על המחירים שפורטו בכתב הכמויות.

הנחיות מיוחדות למילוי ההצעה
1. מרכז זה מאפשר הנחה בלבד ואין לדרוש תוספת על מחירי המכרז.
2. אחוז ההנחה המוצע יהיה אחיד לכל כתב הכמויות שבמכרז.





   

שעור הנחה על כלל כתב הכמויות יכתב ע"ג מסמכי המכרז המצורפים.          

שם הקבלן
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תאריך 




 חתימה וחותמת הקבלן




מסמך ג'-1
תנאים כלליים מיוחדים
מסמך ג'1-  - תנאים כלליים מיוחדים
מהווה חלק בלתי נפרד מבקשת הצעת מחיר/ חוזה זה

1. הגדרות

· עבודות שיפוצים – כמשמעותם לרבות תוספות בנייה, עבודות פיתוח ותשתית.
· "המתכנן" - פירושו: אדריכל, מהנדס או יועץ מקצועי איתו התקשרה המשטרה לצורך ביצוע עבודות או כל גורם אחר לפי קביעת המזמין.
2. תיאור העבודה/ ביצוע הזמנות ונוהלי עבודה
1. כללי
מכרז/חוזה זה מתייחס לתכנון וביצוע של עבודות שיפוצים במתקני המשטרה ומג"ב בכל הארץ ובשטחים המוחזקים במהלך ההתקשרות בהתאם לצורך.
2. מסגרת כספית של המכרז/חוזה

אין למכרז/חוזה זה מסגרת כספית כוללת כל שהיא, וכל הזמנת ביצוע תלווה בכתב כמויות מתאים.

3. היקף הביצוע


אין המזמין מתחייב לגבי:


1)
היקפו הסופי של החוזה.


2)
הזמנת הסעיפים ביחס אחיד.


3)
הכמויות שיוזמנו מכל סעיף בנפרד.

4)
הזמנת כל הסעיפים המפורטים בכתב הכמויות.

4. קצב הזמנות


מובא בזאת לידיעת הקבלן כי אין המזמין מתחייב לקצב אחיד של הזמנות עבודה, והדבר לא ישמש כעילה לתביעה כלשהי מצד הקבלן. העבודות יבוצעו בכפוף להוצאת הזמנות חתומות בידי מורשה החתימה של המשטרה ועד הסכום הנקוב בהזמנה. 
למזמין נשמרת הזכות להעביר עבודות או חלקי עבודות באותו פרוייקט לקבלנים אחרים.לקבלן לא תהיה זכות תביעה כלשהי בנושא זה.
5. הצעת הקבלן

1)
מחירי יחידה המפורטים בכתב הכמויות (מסמך ד'), הינם מחירי בסיס אשר מוכתבים על ידי המזמין לעבודות השונות ולא ניתנים לשינוי. התמורה אשר תינתן לקבלן בגין העבודות שהוזמנו ע"י המזמין תחושב ע"פ המפורט במסמכי המכרז.
2)
ההנחה אשר ניתנה ע"י הקבלן הזוכה מתייחסת לכל מסמך ד' בכתב הכמויות בכללותו. 

6. עבודות במקביל

1)
באפשרות המזמין להזמין ביצוע עבודה מהקבלן ב- 10 אתרים שונים בעת ובעונה אחת בכל מתקני המשטרה ומג"ב.
2) לקבלן חייבת להיות היכולת להפעיל מספר צוותים במקביל לצורך ביצוע עבודות השיפוצים המתוכננות וזאת ללא קשר לזכייתו במכרזים אחרים.

3) העובדים יהיו מצויידים בכל כלי העבודה הנדרשים לצורך ביצוע העבודות.
7. תקופת הביצוע

תקופת הביצוע לכל עבודה, תיקבע ע"י המזמין בהתאם להיקפה ולאופייה ובכפוף לנאמר להלן (סעיף 15). הקבלן מתחייב לנקוט בכל האמצעים, כולל עבודה במשמרות נוספות ותגבור עובדים וציוד, לפי הוראות המזמין, ללא תמורה נוספת, כדי לעמוד בלוח הזמנים.

המזמין רשאי לקבוע תקופת ביצוע ארוכה יותר במידה ובאתר יעבדו קבלנים נוספים ו/או מכל סיבה שעלולה לגרום לעיכוב בעבודה רציפה של הקבלן.

"מועד השלמת העבודה" – משמעה מועד מסירה סופי ללא ליקויים המתועד בפרטי-כל וחתום ע"י המזמין.
8. נוהלי עבודה
פניה לקבלן וקבלת הצעת מחיר
1) הפניה לקבלן תתבצע בדרך כלל בקריאה טלפונית ובמסירת פרטים ראשוניים על העבודה הנדרשת ומועד סיור קבלנים מתוכנן.
2) הקבלן מתחייב להגיע לסיור הקבלנים בתקופה שלא תעלה על 4 ימי עבודה מיום הפנייה.
3) במעמד סיור הקבלנים יועברו כתבי כמויות של העבודה ו/או תכניות ו/או הדרישה מטעם המזמין.
4) הקבלן מתחייב להעביר הצעת מחיר לא יאוחר מ 5 ימי עבודה מיום סיור הקבלנים. 
5) לא תשולם בגין ההוצאות הנלוות לפניית המזמין ולקבלת הצעת מחיר תמורה כלשהיא.


קבלת הזמנת עבודה
1)
המזמין יעביר לקבלן באמצעות הפקס או בידיו "צו התחלת עבודה" אשר בו יפורטו הפרטים הבאים:

א)
שם היחידה בה נדרש ביצוע העבודה.

ב)
מועד תחילת העבודה.

ג)
תקופת הביצוע.

ד)
פירוט שמות בעלי התפקידים ביחידה איתם מתואמת העבודה.

2)
עבור כל עבודה יקבל הקבלן מהמפקח הוראת ביצוע והזמנה מאושרת. 
הקבלן והמפקח יקיימו סיור באתר המפורט בהוראת הביצוע, במידה והדבר ידרש ובמועד שיקבע על ידי המפקח.
פעילות הקבלן לאחר קבלת הזמנת העבודה

1. על הקבלן להתארגן לתחילת עבודה תוך 7 ימים לאחר העברת טופס "צו התחלת עבודה" מהמזמין.
2. הקבלן יתחיל בביצוע העבודה רק לאחר אישור המפקח.
3. קבלת העבודה תיעשה על ידי המפקח שיוודא ביצוע העבודה עפ"י התכנית וההנחיות שנמסרו לקבלן וימדוד את החומרים שהושקעו בה. אישור קבלת העבודה יעשה על גבי מסמך "ו".
4. במידה ותהיינה למפקח הערות או הסתייגויות על ביצוע העבודה, יהיה על הקבלן לתקנן על חשבונו, לשביעות רצונו של המפקח, וזאת מבלי לחרוג מהזמן שהוקצה לעבודה, קרי - תקופת הביצוע.
5. הקבלן ינהל מעקב תקציבי לאורך תקופת העבודה, ויתריע למזמין מראש על חריגה צפויה, של עלות העבודה המתוכננת, מסכום ההזמנה המאושרת. 
סיום עבודה
ראה להלן.
3. סתירות  במסמכים ועדיפות בין מסמכים

עדיפות בין מסמכים לעניין ביצוע ולעניין התשלום בהתאם למסמך ב'.
4. אחריות למבנים ו/או תשתיות קיימות

4.1 טרם תחילת עבודתו של הקבלן בשטח, הקבלן יהיה אחראי לקבל מכל הרשויות והגופים המוסמכים (חברת חשמל הישראלית והמזרח ירושלמית, בזק, חברות סלולריות, חברות הטלוויזיה בכבלים, רשות העתיקות, מקורות, מע"צ וכו'), כל תכנית או מסמך המתארים את המערכות התת – קרקעיות והעל קרקעיות הקיימות באתר או בקרבתו לצורך הכרת מקום העבודה. טרם העבודה, יציג הקבלן למפקח את כל האישורים המתאימים. כל ההוצאות הנדרשות לצורך תיאום ופיקוח, לכל זמן שיידרש, מול הגורמים הנ"ל ישולמו ע"י הקבלן ולא תתקבל כל תמורה. 

בנוסף, בביצוע עבודה במתקנים קיימים, יהיה הקבלן אחראי לקבל את תכניות העדות הקיימות לאתר זה מן המפקח. ידוע לקבלן מראש שאין המזמין אחראי לנכונות המצוין בתכניות אלו ועליו לוודא את אמיתותן.

4.2 אם גילוי מתקן תת קרקעי ו/או עילי, על הקבלן לעצור את המשך עבודתו במקום האמור, ולהודיע מיד למפקח ולקבל את הנחיותיו על אופן הטיפול בו. כל נזק אשר יגרם כתוצאה מאי מילוי הוראה זאת, ישמש עילה מספקת להפרת החוזה ולהפסקת עבודתו של הקבלן באופן מיידי. במקרה זה יחויב הקבלן לתקן את הנזק שנגרם על חשבונו בלבד.
4.3 לפני ביצוע העבודה, על הקבלן להודיע למפקח על פרטי הכלי והמפעיל ולוודא שאין כבלים או צינורות בתוואי העבודה, כדוגמת:

1. כבלי תקשורת.

2. כבלי חשמל.

3. צינורות מים וביוב.

4. קווי דלק.

5. צינורות אויר דחוס.

6. שערים/גדרות.

7. עצים וכו'.

4.4 הקבלן אחראי לכל נזק שיגרם לדרך או למתקנים, לרבות המערכות התת קרקעיות והעל קרקעיות, תוך כדי ביצוע העבודה על ידו, בין שהנזק נגרם באקראי ובין שהיה מעשה הכרחי וצפוי מראש לביצוע העבודה. הקבלן יתקן, על חשבונו, באופן היעיל ביותר ולשביעות רצונו של המפקח או רשות המוסמכים לפקח על הטיפול בדרך ובמתקנים האמורים, ומשחרר את המזמין מכל אחריות לנזק שנגרם.

5. עבודות כלליות

אם לא צויין אחרת, יכללו מחירי העבודות השונות גם את ביצוע הפעולות דלהלן:

ביקור באתר

הקבלן יבקר במקום העבודה בזמן סיור הקבלנים כתנאי להגשת הצעתו ובכל זמן שנדרש על ידו, על מנת להכיר את תנאי העבודה, גישה למקום ודרך העברת החומרים וכל יתר התנאים שיש בהם חשיבות לביצוע העבודה.

מחירי הקבלן ייחשבו ככוללים את כל ההוצאות הכספיות הנובעות מביצוע העבודות בתנאים הנתונים במקום.

התארגנות באתר

הקבלן יגיש תוך 7 ימים מיום חתימת ההזמנה הספציפית, תכנית התארגנות באתר. תכנית זו מהווה, לאחר אישורה ע"י המפקח, חלק בלתי נפרד מההזמנה.

התכנית תכלול:

1. הקצאת שטחי התארגנות, אזורי אחסון, מבנים זמניים וכד' כולל פירוט המבנים וגודלם.

2. דרכי כניסה ויציאה מהאתר.

3. מיקום עגורנים ו/או מעליות משא, פירוט כל העבודות הכרוכות בכך וסידור הציוד. במידת הצורך ולפי ראות עיניו הבלעדית של המפקח, רשאי זה להורות על הזזה ו/או סילוק של מתקן זה או אחר של הקבלן (לרבות חומרי בניה, מכונות, ציוד וכו') המפריעים לניהול העבודות ו/או למהלך התקין של אנשים ורכב. קביעת המפקח לנושא זה היא סופית. תוך שבועיים מיום קבלת צו התחלת עבודה ישלים הקבלן על חשבונו את העבודות המוקדמות שיכללו בין היתר גם הקמת מבנים ארעיים, כפי שפורט בתכנית ההתארגנות, משרדים לצוות הפיקוח, שילוט, גידור וכו'.

דרכי  גישה ואמצעי הנפה

· על הקבלן לסדר רשת דרכים שתבטיח גישה לכל אזורי האתר על חשבונו. רשת הדרכים תכלול בהתאם לצורך אמצעי הנפה מכל סוג שהוא בין עם אמצעי ההנפה מחוברים לפיר קיים במבנה או מחוץ למבנה. אחריות הקמת אמצעי ההנפה הם של הקבלן בלבד ועל הקבלן להמציא אישור מהנדס לאמצעי ההנפה בהם בחר. אמצעי ההנפה הם ע"י הקבלן ולא תשולם תמורה כלשהי בעבורם. הקבלן יהיה אחראי לכל עיכוב בעבודה ובכלל זה חוסר גישה לבנין, מכל סיבה שהיא. רשת הדרכים תקבע בהתייעצות עם המפקח. לפני גמר העבודות, על הקבלן לקבל הוראות מהמפקח אם להרוס את הדרכים הללו בכללותן או בחלקן או להשאירן במקומן.

· על הקבלן לנקוט בכל אמצעי הזהירות על מנת לא לפגוע בכבישים קיימים. במידה והקבלן ישתמש בכבישים הקיימים, יהיה עליו לחדש את שכבת האספלט העליונה בכבישים אלו בגמר העבודה, באם המפקח יורה לו לעשות כך.

גדור מקום העבודה

מחירי היחידה במכרז יכללו את ההקמה מסביב למבנה ולכל שטח עבודה אחר שיקבע, של גדר העשויה מפח גלי צבוע בגובה 2.0 מטר מעל פני הקרקע, בתוואי שיאושר ע"י המפקח. הגדר תהיה יציבה, על כל התמיכות הדרושות. בנוסף, מעל מעברים שיקבעו בתיאום עם המפקח, יבוצע כיסוי עליון עפ"י המתחייב מתנאי האתר והתפקוד הנדרש. אזור הבניה יהיה משולט בשלטי אזהרה ברורים בהתאם לדרישת משרד העבודה והרווחה. עלויות השילוט יהיו ע"ח הקבלן. לפני תחילת העבודות ולאחר הקמת הגדר, פיגומים וכל האמצעים הנדרשים, יידרש הקבלן להמציא אישור של מהנדס בטיחות מאושר לעניין עבודות אלו ע"י משרד העבודה. אישור זה ינתן ע"י הקבלן ולא תאושר תחילת עבודות בלעדיו.

שיפוצים ותוספות בניה במבנה קיים (מבנה "פעיל")
לעניין שיפוצים ובניה במבנה "פעיל", באחריות הקבלן לספק אמצעים לכיסוי המבנה הן פנימית והן חיצונית בכדי למנוע חדירת פסולת בניה ולכלוך כלשהו למבנה. אמצעים אלו יהיו ע"ח הקבלן ולא תשולם להם תמורה נוספת. בנוסף  ייאסר על הקבלן להעביר פסולת בניין ו/או חומרי בניה במבנה הפעיל. הורדת הפסולת תעשה בתבניות פלסטיות עגולות וסגורות הקשורות באופן קבוע לשלד המבנה, או בכל דרך אחרת כפי שיבחר הקבלן, כל עוד יאשר מהנדס בטיחות את הפרטים. לפחות אחת לשבוע יתבצע ע"ח הקבלן ניקוי יסודי של כל שטח המבנה, לרבות שטחים חיצוניים, שליכלוכם נגרם כתוצאה מעבודת הקבלן. המזמין רשאי לדרוש מהקבלן במקרים מסויימים לבצע נקיון בתכיפות גבוהה יותר, הכל לפי העניין. 

מים וחשמל

· התחברות למקורות המים והחשמל תהיה על חשבון הקבלן בנקודות חיבור אשר יאושרו על ידי הרשויות. כל האביזרים והעבודות הכרוכות בביצוע החיבורים, ייעשו על ידי הקבלן בתאום עם חברת החשמל ומחלקת המים בעירייה. החיבורים ייעשו באופן מקצועי ובהתאם להוראות חברת החשמל ומח' המים.

· לאחר מסירת העבודה יפרק הקבלן את כל המערכות שהתקין ויסלקם מהמקום תוך השבת המצב לקדמותו.

· לא תוכר כל תביעה מצד הקבלן, במקרה של תקלה בהפסקת המים ו/או החשמל, לידי גורם כלשהו.

הפסקת מערכות 

במידה ויהיה צורך לנתק זמנית אספקת חשמל, טלפון, מים, או כל שירות חיוני אחר בסביבה, יעשה הניתוק תוך תאום עם המפקח ורק לאחר קבלת אישורו בכתב. האישור הנ"ל יקבע במדויק את מועד הניתוק ואת משך הזמן. הקבלן יהיה  אחראי לכל נזק שייגרם בגלל הפסקת מערכת אשר נעשתה ללא אישור מוקדם של המפקח או בגלל איחור בחידוש פעולת המערכת במועד שנקבע לכך.

במידת הצורך יידרש הקבלן לספק חיבור זמני למשך זמן הניתוק.

ניקוי האתר והשלכת פסולת

הקבלן ישמור על נקיון האתר ודרכי הגישה בהם ישתמש. הקבלן יסלק בכל עת ועת כל החומרים, עודפי חפירה, וכל פסולת ושאריות מכל סוג, לפי שיקול דעתו הבלעדי של המפקח, הכל ללא תמורה. כל הפסולת תוצא אל מחוץ לאתר הבניה למקום שפך מאושר על ידי הרשויות המוסמכות.

פסולת אסבסט, תפורק ותפונה תחת פיקוח של המשרד לאיכות הסביבה. לפני פירוק ופינוי פסולת זאת על הקבלן לתאם עם האחראי מטעם המשרד לאיכות הסביבה באזור את העבודות. כל ההוצאות בגין דרישות האחראי ישולמו ע"ח הקבלן ולא תשולם כל תמורה בעדן.

(אין לשרוף פסולת כלשהי).

סניטציה

במידה ולקבלן לא תהיה אפשרות להשתמש בשירותים במבנה המשטרתי, על הקבלן להתקין באתר הבניה מבנה קשיח וסגור לשירותים עבור העובדים. השירותים יחוברו למערכת המים שתותקן על ידי הקבלן ולמערכת הביוב הקיימת בשטח.

באחריות הקבלן לדאוג לנקיון השירותים וסביבתם לבל יהפכו למפגע בריאותי לסביבה. הקבלן יגלם את העלויות הנ"ל בהצעתו.

משרד למפקח (לפי הצורך)

· על הקבלן להציב על חשבונו באתר מבנה יביל נפרד מאופיין כמשרד בשטח של כ15- מ"ר לשימושו הבלעדי של המפקח.

· במבנה יהיה חדר, שירותים ומטבחון. במבנה יותקנו אסלה, כיור רחצה, מטבחון, מקרר, מזגן, תאורה פלואורוצנטית ושקעים חשמליים.

· בחדר יהיו 2 שולחנות משרדיים (במידות 0.6X1.20 ו- 0.6X1.80 לפחות) עם מגירות ניתנות לנעילה, ארונות למסמכים ניתנים לנעילה ו6- כסאות.

· המשרד יחובר לחשמל, למים ולביוב.

· על הקבלן להעמיד לרשות המפקח קוו ומכשיר טלפון ופקס מצויד בדפים A4.
· על הקבלן לדאוג לניקוי המשרד באופן יומיומי עד למועד גמר העבודה. הניקוי יכלול את ניקוי המשרדים, חדר השירותים (תוך שימוש בחומרי חיטוי מתאימים), מטבחון והציוד הקיים המבנה. הניקוי יתבצע גם לסביב למבנה.
· בגמר העבודה יסלק הקבלן את המבנה יחד עם פינוי כל האתר.

· על המבנה, הצבתו והציוד שבו לרבות השימוש בציוד ועבודות הנקיון, לא ישולם לקבלן בנפרד. הקבלן יגלם את העלויות בהצעתו.

ניקוז אתר הבניה

על הקבלן לנקוט באמצעים מתאימים, ע"מ להחזיק את החפירה ואת כל שטח האתר במצב יבש. באם יהיה צורך, יהיה עליו לשאוב מי גשם שהצטברו. כל זה כלול במחיר המוצע ע"י הקבלן. ניקוז האתר וסביבתו ייעשה בצורה שתבטיח פעילות תקינה ויום יומית בסביבה, הכל לפי שיקול דעתו של המפקח.

חפירות באתר

כל החפירות הנדרשות ממסמכי ההזמנה יכוסו בגמר יום העבודה. במקומות בהן לא ניתן לסגור בתום יום העבודה את החפירה ואשר החפירה אינה נמצאת בתחום האתר המגודר (כגון חפירות לתשתיות רחוקות), על הקבלן לגדר באופן זמני ולסמן באופן בולט (הן ליום והן ללילה) את החפירה. ידוע לקבלן שהמזמין מנוקה מכל תביעה אפשרית לנזק שיגרם לאדם או לרכוש כתוצאה מהחפירות אפילו אם ננקטו כל האמצעים הנדרשים, למניעת נזקים.
אחסון חומרי בנייה וציוד

לפני תחילת העבודות יקבע בתיאום עם המפקח, האזור בו יאוחסן כל ציוד הקבלן וכל חומרי הבנייה הנדרשים לביצוע העבודות. מקום האחסנה, יחשב כאזור העבודה ויטופל בהתאם לאמור לעיל.

נוהל לפירוקים (מסירת הפירוקים למפקח) 

לפני תחילת העבודה, המפקח ימסור בכתב לקבלן רשימת אלמנטים לפרוק שעל הקבלן למסור לאחסנה במקום שיקבע מראש ע"י המפקח. המסירה תעשה ללא תמורה נוספת.
6. ביקורת העבודות

· הקבלן חייב להעמיד, על חשבונו, לרשות המפקח את כל הפועלים, הכלים והמכשירים הדרושים לבחינת העבודות. למפקח תהיה תמיד הרשות להכנס לאתר ולכל מקום אחר אשר בו מתבצעת עבודה עבור הפרוייקט.

· המפקח רשאי לפסול כל חומר או כלי עבודה הנראים לו כבלתי מתאימים לעבודה בפרוייקט. המפקח יהיה רשאי לדרוש בדיקה ובחינה של כל חומר- נוסף לבדיקות הקבועות בתקנים הישראליים, וכל זה על חשבון הקבלן. הקבלן לא ישתמש בחומר שנמסר לבדיקה בלי אישור המפקח.

· המפקח רשאי לדרוש מהקבלן תיקון, שינוי או הריסה של עבודה אשר לא בוצעה בהתאם לתכניות או בהתאם להוראותיו. הקבלן יהיה חייב לבצע את הוראות המפקח תוך תקופה שתקבע על ידי המפקח.

· המפקח יהיה רשאי להפסיק את העבודה בכללותה, או חלק ממנה, או עבודה במקצוע מסויים, אם לפי דעתו אין העבודה נעשית בהתאם לתכניות, למפרט הטכני או להוראות המפקח. דרישה של המפקח להפסקת עבודה לפי סעיף זה לא תשמש לקבלן עילה לבקשת הארכה של משך הביצוע ולא תשולם לקבלן תוספת כלשהי.

· המפקח יהיה הקובע היחיד לכל שאלה שתתעורר ביחס לטיב החומרים, לטיב העבודה ולאופן ביצועה.

· עם גמר עבודה מסויימת, בכל שלבי העבודה, יקבל הקבלן מהמפקח אישור בכתב, בו מאשר המפקח את גמר העבודה וטיבה לשביעות רצונו. רק לאחר מכן רשאי הקבלן להמשיך בעבודה הבאה גם אם הוא מכסה על העבודה הקודמת. במידה ולא יעשה כן, רשאי המפקח להורות לקבלן על הסרת הכיסוי ו/או הריסה של הבניה  המסתירה את העבודה הקודמת ולא מאפשרת לו לבודקה. הקבלן ישא בכל ההוצאות הנובעות מביצוע הוראת המפקח.
· המפקח יבדוק עמידה בלו"ז שאושר, הסמכות עובדים, בחינת רישומים ביומן העבודה וביצוע פעולות בהתאם לרשום, וידוא נקיון סביבת העבודה ופרמטרים נוספים אותם יבקש לבדוק, ע"פ הצורך.
7. בדיקת חומרים ומוצרים

· הקבלן יהיה חייב לקבל את אישור המפקח, הן ביחס למקורות החומרים בהם יש בדעתו להשתמש והן ביחס לטיב אותם חומרים.

· אולם מוסכם בזאת במפורש, כי בשום מקרה אין אישור מקור החומרים ישמש אישור לטיב החומרים המובאים מאותו מקור.
· המפקח יהיה רשאי לפסול משלוחי חומרים ממקור מאושר, אם אינם חומרים מתאימים לצורכי העבודה.

· עם תחילת העבודה ולא יאוחר מאשר שבוע לפני השימוש בחומר מסויים, על הקבלן לקבל מאת המפקח אישור על מקור החומרים אשר בדעתו להשתמש בהם.

· כמו כן, הקבלן יקבל אישור מן המפקח על כל אביזר או חומר מוגמר שבכוונתו להשתמש טרם השימוש, כגון: ריצוף, תקרה אקוסטית, אביזרי חשמל, אביזרי אינסטלציה ואביזרים אחרים. אישור זה יעשה במקביל לאישור מקורות החומרים, ובכל מקרה לא יעלה על שבוע לפני השימוש בהם.
· המפקח ראשי לדרוש תעודות בחינה פנים מפעליות לכל מוצר או חומר המעיד על עמידה בדרישות ובתקנים המופיעים במפרט זה. על הקבלן להציג תעודות אלו תוך 7 ימים וללא חיוב נוסף.
8. דמי בדיקת דגימות

· דמי הבדיקות המפורטות להלן ו/או המפורטות במסמכים ג' וג'2 יחולו על הקבלן ויקבעו לסך מקסימאלי של 2% מסך ערך כלל העבודות בפרוייקט:
בדיקות שליפת עוגני בטון.
בדיקות מסגרות פלדה: ריתוכים, גילוון, חיסום וכד'.
בדיקת צנרת בלחץ מים.
בדיקות טיח ע"פ המפרט המיוחד.
בדיקת שליפה לאריחי קרמיקה על הקירות.
בדיקות שחיקה לאריחי טראצו.
כל בדיקה אחרת שתדרש ע"י המזמין.
· ההוצאות להלן לא יחשבו ככלולות בסכום הנ"ל והן יחולו בכל מקרה על הקבלן:

1. דמי בדיקות חוזרות.
2. דמי בדיקות: הידוק קרקע, בדיקות בטון ובדיקת מערכת איטום.
3. דמי בדיקות מוקדמות של חומרים המיועדים לקביעת מקורות האספקה.

4. דמי בדיקות שהזמין הקבלן למטרותיו ( כמו לנוחות בעבודה, לחסכון וכיו"ב )

5. דמי בדיקות של חומרים ומלאכה, שיימצאו בלתי מתאימים לדרישות החוזה.

6. הוצאות לוואי שונות למטרת ביצוע בדיקות מכל סוג שהוא.
7. בדיקות שהוגדרו במסמכים ג ו ג'2 ככלולות במחירי היח' ו/או ששולם להם מחיר בנפרד כגון: בדיקות מתקן החשמל, מתקן מיזוג אוויר ואוורור, מערכת גילוי וכיבוי אש.
9. מנהלי עבודה ומהנדס האתר

· הקבלן יעסיק באתר, על חשבונו, במשך כל תקופת הביצוע, מנהל עבודה ראשי מומחה לביצוע עבודות שלד וגמר, בעל תעודת מנהל עבודה מוכרת ע"י משרד העבודה בתחום התמחותו ובעל נסיון מוכח בעבודה הנ"ל של לפחות 5 שנים. מנהל העבודה יימצא באופן קבוע באתר הבניין.
· כמו כן, הקבלן יעסיק באתר על חשבונו, במשך כל תקופת הביצוע, מהנדס אתר הרשום כמהנדס אזרחי בענף הבניין ,בפנקס המהנדסים והאדריכלים, בעל נסיון מוכח של 5 שנים לפחות בעבודה שלה הוא אחראי. 
· מהנדס האתר יימצא באתר ככל הנדרש על ידי המפקח.
· מנהל העבודה הראשי ומהנדס האתר ינהלו את העבודה ויקבלו את הוראות המפקח. הוראות אלו יחשבו כאילו ניתנו לקבלן. 
· כמו כן, מחויב הקבלן להעסיק על חשבונו מנהלי עבודה מומחים, כל אחד בתחומו, לעבודות חשמל, מיזוג אויר, אינסטלציה סניטרית ואחרים, בזמן ביצוע עבודות אלה.

· המפקח רשאי לדרוש את החלפת כל אחד ממנהלי העבודה במידה וימצא שהנ"ל אינו מתנהג כראוי, או שאינו מתאים לתפקידו. הקבלן ימנה במקומו מנהל עבודה אחר באישור המפקח. 

· מנהלי העבודה ומהנדס האתר יעסקו אך ורק בניהול העבודה ובמתן פתרונות לבעיות מקצועיות המתעוררות בשלבי העבודה ולא יעסקו בעניינים מנהליים.

10. מינוי אחראים לביצוע השלד וביקורת (לפי הצורך)
· על הקבלן יהיה למנות מהנדס ביצוע כ"אחראי לביצוע השלד" כאמור בחוק וכמפורט להלן:

1. הקבלן ימנה לצורך ביצוע העבודות מהנדס ביצוע בעל כישורים נאותים שהוא מהנדס אזרחי רשום בפנקס המהנדסים ויודיע את שמו בכתב למזמין לא יאוחר מ72- שעות מיום תחילת העבודות באתר וזאת לשם קבלת אישור המזמין מראש ובכתב. מהנדס הביצוע הנ"ל של הקבלן יעבוד בצמוד עם המפקח ויקבל את הוראותיו.

2. מהנדס הביצוע,  כמוגדר בסעיף קטן 1 דלעיל, יהיה "אחראי לביצוע השלד" לפי חוק המהנדסים והאדריכלים התש"ח 1958, לפי חוק תכנון ובניה התשכ"ה 1965 ולפי תקנות תכנון בניה התש"ל 1970 ויחתום על הבקשה להיתר הבניה – התיק הורוד בועדה המקומית.

3. "אחראי לביצוע השלד" כמוגדר בסעיף קטן 2 דלעיל, יבדוק אישית כל אלמנט ב/של השלד לפני ביצוע ו/או יציקתו, ויאשר בחתימתו ביומן עבודה את התאמת האלמנט למתואר בתכניות השלד והתאמתו לאמור ביתר מסמכי החוזה.

· הקבלן ימנה מהנדס מטעמו כאחראי או אחראיים לביקורת לצורך ביקורת לפי המוגדר בחוק תכנון ובניה התשכ"ה 1965 – בקשה להיתר הבניה או לשימוש במקרקעין את "אחראי ו/או אחראים לביקורת" . אחראי ו/או אחראים לביקורת יהיו אחראים לביקורת כמשמעות החוק ויחתום או יחתמו על הבקשה להיתר הבניה (תיק ורוד) בועדה המקומית.

ללא מינוי בעלי התפקידים האמורים לעיל לא תאושר התחלת עבודות בנייה.

11. רתכים מוסמכים
הקבלן יעסיק באתר ו/או במפעל הייצור אך ורק רתכים אשר יהיו בעלי תעודות הסמכה מתאימות לעבודות אותן הן נדרשים לבצע. כל רתך שיועסק ע"י הקבלן, יידרש להציג תעודת הסמכה ואישורים והעסקתו במהלך 3 שנים האחרונות לפחות בעבודות ריתוך. העתק של התעודות ואישורים אלו יועברו למפקח לפני תחילת ביצוע של עבודות ריתוך עבור המזמין. הרתכים יהיו מצויידים בבגדי עבודה ומגן וכל הנדרש ע"פ הנחיות משרד העבודה וע"פ כל דין.
12. קבלני משנה

· על הקבלן להגיש לאישור המפקח לא יאוחר מ 10 ימים ממועד תחילת העבודה את רשימת קבלני המשנה שברצונו להעסיק ולקבל על כך את אישור המפקח.

· קבלני המשנה יהיו בעלי נסיון במקצועם ומתאימים לעבודות שתימסרנה להם ואשר ביצעו והשלימו בעבר עבודה מסוג זהה לנדרש.

· המפקח רשאי לפסול קבלן משנה שאושר או בעל מקצוע שאושר ולדרוש לסילוקו מהאתר, עקב התנהגות בלתי הולמת או רמה מקצועית בלתי מתאימה.

· הקבלן יהיה אחראי לכל העבודות של קבלני המשנה אותם העסיק לרבות התאום ביניהם.
13. תכניות ומסמכים

תכניות

התכניות להזמנת עבודה הן תכניות מוקדמות והמזמין שומר לעצמו את הזכות לבצע בהן שינויים. שינויים אלה לא יהוו עילה לשינויים במחיר היחידה ו/או לאי עמידה בלוח הזמנים.

תכניות לביצוע

השלמת תכניות מפורטות לביצוע יוגשו לקבלן לפני תחילת העבודה ו/או תוך כדי ביצוע העבודה.

תכנון-ביצוע
תכנון-ביצוע, הנה עבודה שהוזמנה ע"י המזמין וכוללת תכנון, מלא או חלקי, וביצוע של עבודת שיפוצים.
בעבודה זאת, על הקבלן למסור תכניות מפורטות של העבודה לאישור המזמין לפני תחילת ביצוע. התכנון ימסר למזמין במדיה מגנטית והעתקות נייר ע"פ הפורמט הקיים במשטרה ויכלול את כתב הכמויות ומפרטי ביצוע בהתאם לצורך. התכניות ישורטטו בפורמט DWG באוטוקאד 2000 לפחות. כתבי הכמויות ימסרו למזמין בפורמט משרד השיכון ע"פ סעיפי החוזה. מפרטים טכניים ימסרו בפורמט WORD.
המזמין, לפני תחילת התכנון, יאשר את צוות התכנון המוצע ע"י הקבלן. דרישת הסף למתכנן תהיה נסיון מוכח של 10 שנים לפחות בתכנון מבני ציבור במקצוע הרלוונטי.
התכנון המפורט הסופי ימסר למזמין כמפורט לעיל. העתקות לצורך העבודה יבוצעו ע"ח הקבלן ויכללו בעלות התכנון הכוללת.
החזקת תכניות

על הקבלן להחזיק במקום העבודה את כל המסמכים והתכניות מוכנים תמיד לשימוש המפקח. המסמכים צריכים להיות עדכניים, נקיים וניתנים לקריאה. במידה והתכניות או המסמכים יזדהמו, על הקבלן להחליפם.

המזמין יספק לקבלן 2 מערכות של תכניות ללא תשלום. עותקים נוספים יהיו על חשבון הקבלן.

מידות בתכניות

על הקבלן לבקר את כל התכניות והמידות הנתונות בתכניות. בכל מקרה שתמצא טעות או סתירה בתכניות, במפרט או בכתב הכמויות, עליו להודיע על כך מיד למפקח אשר יחליט לפי איזו מהן תבוצע העבודה. החלטת המפקח בנדון תהיה סופית ומכרעת ולא תתקבל כל תביעה מצד הקבלן על סמך טענותיו שלא הרגיש בסטיות הנ"ל.

בעלות על מסמכי ההזמנה

התכניות, המפרטים, כתב הכמויות וכן פירוטים אחרים אשר ימסרו לקבלן, יהיו ויישארו רכושו של המזמין הואיל ורק לתקופת ביצוע העבודה הופקדו בידי הקבלן.

על הקבלן להחזיר לידי המזמין את מסמכי ההזמנה עם מתן אישור לגמר העבודה. הקבלן אינו רשאי לעשות העתקים מהמסמכים הנ"ל ללא אישור המזמין.

תכניות, מפרטים וכתבי כמויות שהוזמנו מהקבלן ע"י המזמין, דינם כדין תכניות שנמסרו ע"י המזמין והינם רכושו של המזמין.
תכניות קבלן

בשלבי העבודה השונים ימסור הקבלן למזמין תכניות לאישור מתקנים ומערכות (לדוגמא – לוחות חשמל, מתקני מיזוג אויר וכו'). תכניות אלו ימסרו למזמין בפורמט ממוחשב עפ"י כללי השרטוט המקובלים, הן במערכת של 3 עותקים והן במדיה מגנטית, לפי בקשת המזמין. כל התכניות יהיו בתצורת שרטוט DWG או DXF.

בנוסף על האמור במסמך ג-2 פרק 8, כל המתקנים אותם מבצע הקבלן יתועדו בשרטוטים ממוחשבים ומדיה מגנטית לפי האמור לעיל.

הפקת התכניות והמדיה המגנטית תהיה על חשבון הקבלן וכלולה במחירי הסעיפים השונים.

14. סימון

· סימון קו הבנייה, המתווה וכן העברת גבהים מנקודת גובה אשר תימסר על ידי המזמין, יבוצעו על ידי הקבלן ועל חשבונו. סימון קו הבניין והעברת גבהים יבוצעו על ידי מודד מוסמך אשר יוזמן על ידי הקבלן ועל חשבונו. המודד יספק תכנית סימון אשר תימסר ב- 3 העתקים.

· סימון העברת גבהים בתוך המבנה בזמן העבודה יושאר במספר מקומות לאורך כל תקופת הביצוע, עפ"י דרישת המפקח.

· מפלסים

1. המפלסים המופיעים בתכניות מתייחסים ל – 0.00 ( = גובה מוחלט.

2. לפני התחלת הביצוע, חייב הקבלן לבצע מדידה על ידי מודד מוסמך לבדיקה של התאמת המפלסים.

3. על המפקח לאשר את המדידה בכתב. בכל מקרה של אי התאמה, יודיע על כך הקבלן למפקח ולאדריכל ויקבל הוראות בכתב לביצוע ההתאמות הדרושות.

· מכשירי מדידה

על הקבלן לספק בקביעות, במקום העבודה, מכשירי מדידה לסימון הבניין על כל חלקיו ולבדיקת העבודות שנעשו.

15. נזקים ובטיחות

הוראות, תקנות וחוקי בטיחות

הקבלן יהיה מחוייב לעמוד בכל התקנות והחוקים בנושא בטיחות בעבודה בהתאם למהדורה המעודכנת האחרונה שפורסמה:

1. פתיחת תיק במשרד העבודה.

2. עמידה בתקנות בטיחות בעבודה, על כל פרקיו.

3. תקנות ארגון הפקוח על העבודה.

4. פקודות בטיחות בעבודה.

5. חוק ארגון הפקוח על העבודה.

6. כל תקנת נוספת חדשה ו/או רלוונטית לפרוייקט בהתאם לדרישת המפקח.

בנוסף, על הקבלן לאחוז בכל האמצעים על מנת להימנע מגרימת נזק לרכוש או לגופו של כל אדם. הקבלן ישא באחריות מלאה לכל נזק שיגרם מביצוע העבודה. הנזק יתוקן על חשבונו ובתאום עם המפקח. במידה והתיקון יתבצע במהלך העבודה השוטף במבנה, הקבלן מתחייב לא לפגוע במהלכו.

הקבלן יתקין אמצעי תאורה, שלטי אזהרה וכל אמצעי אחר שיהיה דרוש להגנת הפועלים והמבקרים, גם לאחר שעות העבודה.

שמירה

על הקבלן לנקוט בכל האמצעים הדרושים לשמירת החומרים והציוד אשר באתר העבודה, לרבות הצבת שומרים לפי הצורך ולאחר אישור בטחון שדה. לא תוכרנה שום תביעות על נזקים שיגרמו לקבלן, לחומרים או לציוד עקב גניבות או פריצות.

16. חומרי נפץ ויריות

השימוש בחומרי נפץ לעבודות חציבה בסלע או כל עבודות שהן אסור בהחלט. כמו כן השימוש באקדח יריות מסמרים לשם חיבור ו/או הרכבה של מוצרי נגרות, מסגרות וכיו"ב, אסור בהחלט (אלא אם אושר מראש ובכתב ע"י המפקח).

17. לוח זמנים

· הקבלן מתחייב להגיש לוח זמנים מפורט המתאים לתקופת ביצוע העבודה בפורמט ממוחשב בשיטת GANT  או בשיטה דומה, בהתאם לדרישות המפקח, תוך 10 ימים מיום קבלת צו התחלת העבודה.

· לוח הזמנים יוגש לאישור המפקח ויקיף את כל תהליכי ושלבי הביצוע, הן של העבודות המבוצעות על ידי הקבלן במישרין והן של אלו הנעשות באמצעות קבלני משנה מטעמו או באמצעות קבלנים שנקבעו על ידי המזמין.
· בתכנון לוח הזמנים, הקבלן יקח בחשבון את זמני העבודה במתקני המשטרה שהם ימים א-ה בין השעות 7:30 ועד 17:00. בערבי חג וחג שיחולו בימי העבודה לעיל, ידרש אישור מראש של המזמין.
· לוח הזמנים המאושר ע"י המזמין יחשב כחלק בלתי נפרד ממסמכי החוזה.
· על הקבלן לנהל מעקב שוטף אחר לוח הזמנים, לעדכנו אחת לשבועיים, או במועדים אחרים בהתאם להוראות המפקח מבלי שתיוצר חריגה מתקופת הביצוע שנקבעה מראש.

· כל ההוצאות להכנת לוח הזמנים, עדכונו ומעקב אחריו, יחולו על הקבלן ויחשבו ככלולים במחירי היח' שבחוזה.

· הקבלן מתחייב להיענות לדרישת נציג המזמין בכל מועד שהוא, ולהחיש את קצב ביצוע העבודה ולנקוט מיד בכל האמצעים, ככל שיידרש וככל שהדבר נוגע לעבודת הקבלן בחוזה זה, למניעת פיגור בלוח הזמנים לביצוע של כל קבלן אחר מהקבלנים העובדים באתר העבודה והמועסקים ישירות על ידי המזמין בביצוע העבודה. 

· עבור כל פיגור בלוח הזמנים של קבלן אחר, מהקבלנים העובדים באתר והמועסקים ישירות על ידי המזמין בביצוע העבודה, אם יהיו כאלה, שיגרם כתוצאה ממעשה או מחדל מצידו של הקבלן, יחויב הקבלן בכל ההוצאות, הנזקים והקנסות שייקבעו על ידי המזמין, כנובעים מכך, גם אם אותו מעשה או מחדל לא פגע בלוח הזמנים המפורט של הקבלן עצמו. 

· מוסכם מראש שקביעת נציג המזמין לגבי העיכוב שנגרם על ידי הקבלן והשלכותיו מכל סוג שהוא, הינה סופית ותחייב את הקבלן. 

· לא המציא הקבלן למפקח את לוח הזמנים המפורט במועד שנקבע לעיל, יהיה המפקח רשאי, אך לא חייב, לקבוע את עיתוי ביצוע שלבי העבודה של הקבלן וקביעתו של המפקח בנושא זה תהיה סופית ותחייב את הקבלן. כמו כן, רשאי המזמין במקרה זה להזמין את עריכת לוח הזמנים ודיווחים חודשיים ממוחשבים, כמפורט לעיל, מכל גורם חיצוני תוך חיוב הקבלן בהוצאות הכספיות הנובעות
מכך, כולל דמי ניהול ופיקוח. 

18. עבודות מעבר לזמני העבודה הרגילים
אם בכדי למלא הוראות קיום לוח זמנים וגמר ביצוע עבודות נשוא חוזה זה, על הקבלן לעבוד מעבר לשעות העבודה שהוגדרו לעיל, על הקבלן לקבל אישור המפקח ו/או מן הרשויות המקומיות, וכן לא יהיה רשאי לתבוע כל תשלום נוסף..
19. שינויים בהיקף העבודה
המזמין שומר לעצמו את הזכות לשנות את הכמויות , להגדילן או להקטינן, לבטל עבודות או לשנותן בכל היקף שהוא, וזה בניגוד לנאמר בחוזה הסטנדרטי. 

קבלן לא יעשה שינויים  בעבודות, אלא אם קיבל תחילה הוראה על כך מאת המפקח בכתב.  אם מסיבות כלשהן נתן המפקח הוראה בעל פה לקבלן לעשות שינויים בעבודות וההוראה אושרה לאחר מכן בכתב על ידי המפקח, בין אם לפני ביצוע השינויים ובין אם לאחר ביצועם, תיחשב ההוראה שניתנה בע"פ ע"י המפקח  כאילו ניתנה מלכתחילה בכתב.

כל הוראה שניתנה על ידי המפקח, כאמור לעיל, תאושר על ידי המפקח תוך 10 ימים מיום נתינתה.

הערכת שינויים וניתוח מחירים חריגים
ערכו של שינוי שבוצע מכוחה של הוראת שינויים ייקבע על ידי המפקח בכפיפות לתנאים הבאים:

1. אם לדעתו של המפקח כלולים בחוזה פרטים זהים לאלה שבהוראת השינויים ייקבע ערכם של השינויים לפי מחירי היחידה שבחוזה.

2. אם לדעתו של המפקח כלולים בחוזה פריטים דומים לאלה שבהוראת השינויים – יקבע ערכם של השינויים על בסיס מחירי היחידה שבחוזה.

3. אם לדעתו של המפקח אינם נמצאים בחוזה פריטים זהים או דומים לאלה שבהוראת השינויים, יקבע המפקח את ערך השינויים בהתאם לבסיס "המאגר המאוחד" במהדורה אחרונה בהנחה של 10% ללא תוספת מקדמים.
4. אם לדעתו של המפקח אינם נמצאים בחוזה פריטים זהים או דומים לאלה שבהוראת השינויים ואינם מופיעים ב"מאגר הסעיפים והמחירים", יקבע מחירם ע"פ ניתוח מחיר. ניתוח מחיר זה יקבע ע"פ ניתוח תשומות, על בסיס מחירי החוזה ו/או עלויות בפועל (מלוות בחשבוניות מס הכוללות את פרטי אתר העבודה ומשקפות את העבודה והתשלום בפועל).
5.  מוסכם כי המפקח הוא הפוסק הבלעדי לגבי ערך השינויים.

20. מדידת כמויות

הכמויות בכתב הכמויות שיוגשו לקבלן לכל עבודה הן באומדן בלבד. הזכות בידי המפקח לשנות את הכמויות בכל סעיף על ידי  הגדלה, הקטנה או אף ביטול הסעיף בכללו. התשלום ישולם על פי המדידה הסופית של העבודה שנעשתה למעשה ובהתאם לחישובי הכמויות שיוגשו על ידי הקבלן, ייבדקו ויאושרו על ידי המפקח. 

לא תהיה לקבלן זכות לדרוש שינויים במחירי היחידות או קביעת מחירים על סמך השינויים הנ"ל בכמויות, הן באם יוחלט עליהם במשך העבודה והן באם יתברר בחשבון הכמויות הסופי בגמר העבודה.

יומן מדידה

יומן מדידה ינוהל כל זמן העבודה, ובו תרשמנה כל העבודות למדידה. היומן יכתב בשלושה עותקים. המדידה תתבצע רק בנוכחות המפקח. כל דף ביומן ייחתם על ידי מנהל העבודה והמפקח.

בסוף כל שבוע יימסר למפקח עותק אחד.
אופני מדידה מיוחדים
בגין עבודות המתבצעות בשטחים, נפחים ואורכים קטנים ו/או עבודות המתבצעות בגבהים כלשהם לרבות גבהים גדולים בלתי שגרתיים ו/או בגין עבודה בידיים ו/או כל קושי אחר, לא תשולם כל תמורה נוספת מעבר למחיר שנקבע בכתב הכמויות בחוזה זה.
עבודות שלא תמדדנה 
בנוסף לאמור בכל מקום אחר בחוזה, העבודות המפורטות להלן או דוגמתן לא תימדדנה, לא ישולם בעדן תשלום נוסף כלשהו ורואים אותן ככלולות בשכר החוזה ובתחשיב התקורה של הקבלן למרות שאינן מפורטות:

א
תיאום עבודות הקבלן עם גורמים פנים משטרתיים וגורמי חוץ .

ב.
קיום כל הדרישות וההוראות של הרשויות המוסמכות.

ג.
תיאום עבודות הקבלן עם עבודתם של כל אחד מהקבלנים האחרים העובדים באתר העבודה והמועסקים ישירות על ידי המזמין בביצוע העבודה.

ד.
סידורי ניקוז ארעי, לרבות לשאיבת מים בשעת הצפה, במידה ויהיה צורך בכך.

ה.
אמצעי זהירות למניעת פגיעות, הפרעות ותקלות לפעילות הקיימת באתר העבודה וסביב לו.

ו.
התקנת גדר הקפית מפח בגובה 2 מ' -מסביב לאתר העבודה כולל שערי כניסה/יציאה כנדרש ע"י המפקח. התקנת גדרות או חסימות או מעקות וכן כל אמצעי אחר הנדרש לבטיחות או למניעת הפרעה לסביבה. פירוק הגדרות, חסימות ומעקות בתום הביצוע.

ז.
הוצאות שמירת עבודות וציוד הקבלן באתר העבודה, שמירה על שלמות גידור ותאורה.

ח.
הקמה, אחזקה וניקיון מבני עזר, סידורי נוחיות לעובדים, מחסנים, ומשרדי הקבלן לרבות הריהוט, המתקנים והציוד בהם ואחזקתם השוטפת, לרבות פירוק המבנים והמתקנים בתום הביצוע.

ט.
מדידה, סימון, פירוק וחידוש סימון באם יידרש.

י.
ניהול האתר לרבות מהנדסים, מנהל עבודה, מודד, חשבי כמויות לרבות הכנת חשבונות, חישובי כמויות, רשימות ברזל, תכניות יצור ואישורם כנדרש, ניהול יומני עבודה, מערכת בקרת איכות.

יא.
הוצאות הכנת לוח הזמנים המפורט, עדכונו וקבלת נתונים ודיווחים כנדרש.

יב.
סילוק חומרים וחלקי מבנה שנפסלו על ידי המפקח ואספקת חומרים אחרים במקומם.

יג.
ניקוי שוטף של המבנה וסביבתו אחת לשבוע לפחות וניקוי לקראת המסירה.

יד.
כל החומרים (ובכלל זה המוצרים לסוגיהם וחומרי העזר הנכללים בעבודה ו/או המשמשים לביצועה), הפחת שלהם והמיסים החלים עליהם.

טו.
כל העבודה וכח האדם המקצועי והאחר הדרושים לביצוע העבודה בהתאם לתנאי החוזה, לרבות כל העבודות המתוארות בתכניות, בפרקים המתאימים במפרטים הטכניים ו/או בכל מסמך אחר ממסמכי המכרז.

טז.
שימוש בציוד מכני, מנופים, אמצעי הרמה, מעלית, כלי עבודה, מכשירים, מכונות, פיגומים וכל ציוד אחר שנדרש באתר, לרבות אחזקתם באתר, פירוקם וסילוקם בתום העבודות.

יז.
הובלת כל החומרים, הציוד, כלי העבודה וכו' אל יעדם הסופי באתר, ובכלל זה העמסתם ופריקתם, אחסנתם ושמירה עליהם באתר וכן הובלת העובדים לאתר וממנו.

יח.
הוצאות הגנה ובטוח של החומרים, העבודות, המבנים, העובדים, בטוח צד שלישי וכו', וכן הוצאות ההגנה מפני השפעות מזג אויר ונזקים אחרים מכל סוג, הן על עבודות בביצוע, הן על עבודות שכבר הושלמו אך טרם נמסרו והן על עבודות שביצע צד ג' כל שהוא.

יט.   
תיקונים, החלפות, שיפוצים וכד' תוך כדי העבודה ו/או תקופת האחריות והבדק.

כ.
הוצאות בגין ביצוע דוגמאות.

כא.
הכנת תכניות עדות, תיק בטיחות וספרי מתקן (הכוללים תעודות אחריות, הוראות הפעלה, הוראות אחזקה, סכימה של לוחות וכד').

כב.
כל העבודות הנדרשות על פי מסמכי החוזה השונים, אם לא נמצא לכך סעיף מפורש בכתב הכמויות. 

כג.
רווח קבלן.


מובהר בזאת שהרשימה דלעיל מובאת לצורך הדגמות בלבד ואין היא מתיימרת לכלול את כל ההוצאות הכרוכות בביצוע העבודה והתקורה על מחירי היחידה. על הקבלן לקחת בחשבון בנוסף לנ"ל את כל הוצאותיו הכרוכות במילוי התנאים המפורטים בכל מסמכי החוזה, בין אם הם מצורפים לו ובין אם לאו. מחירי היחידה המפורטים בכתב הכמויות יחשבו ככוללים בתוכם את כל ההוצאות הנובעות מדרישות החוזה על כל מסמכיו ולא ישולם לקבלן סכום נוסף עבור מילוי התנאים השונים המוזכרים במסמכים השונים של החוזה.

21. מוצר "שווה ערך" ומחיר יסוד
מוצר שווה ערך
במידה וניזכר במפרט ו/או בכתב הכמויות מוצר, כאלטרנטיבה למוצר מסויים, הנקוב בשמו המסחרי ו/או בשם היצרן ו/או בשם המפעל המייצר אותו , פירושו שהמוצר חייב להיות שווה ערך מבחינת טיב למוצר הנקוב. טיבו, איכותו, סוגו ומחירו של המוצר "שווה ערך " טעונים אישורו המוקדם של המפקח.

מחיר יסוד
בכל מקום שבו נקבע בחוזה "מחיר יסוד", לגבי חומר או מוצר, פירושו: מחיר נטו במקום רכישתו של אותו חומר או מוצר – מבלי להביא בחשבון הוצאות העמסה, פריקה, הובלה, גזורת, פחת, רווח הקבלן, מימון והוצאותיו האחרות וכיו"ב כפי שאותו מחיר נקוב בכתב הכמויות או בכל מסמך אחר ממסמכי החוזה.

במקרה שחלף פרק זמן בין המועד שבו סוכם מחיר היסוד של החומר או המוצר לבין מועד רכישתו בפועל, ובעת סיכום מחיר היסוד, יסוכם גם על תשלום התייקרות למחיר זה – ישולם ההפרש שבין המדד שפורסם סמוך למועד סיכום המחיר לבין המדד לפיו מחושבת ההתייקרות המגיעה לקבלן עבור אותו תשלום ביניים בו כלול המחיר.

לצורך חישוב שכר חוזה יוחלף מחיר היסוד שנקבע בחוזה במחיר היסוד המוסכם, בתוספת ההתייקרות כאמור לעיל.

נתן הקבלן הנחה או ניתנה לקבלן תוספת לשכר החוזה, לא יחולו ההנחה או התוספת על מחירי היסוד.

הקבלן חייב לקבל את אישור המפקח בנוגע למקור האספקה, לטיב החומר והמוצר ולמחירם.

מחיר היסוד יקבע בהתאם לאפשרויות הבאות:

1. במקרה של רכישה ישירה של החומר או המוצר ע"י הקבלן מהספק:

המחיר יהיה בהתאם למחירון רשמי של הספק לקבלנים גדולים בתרגום לתנאי תשלום של החוזה בין המזמין לקבלן.

2. במקרה של סיכום מחיר החומר ו/או המוצר בין נציג המזמין והספק:

המחיר יהיה בהתאם למחיר שיסכם נציג המזמין עם הספק בתנאי התשלום של החוזה בין המזמין לקבלן.

המזמין רשאי לספק לקבלן את החומר/מוצר במקום רכישתו ולקזז ממחיר היחידה את מחיר היסוד הנקוב בסעיף בחוזה בתוספת ההתייקרות.

מחיר יסוד של המוצר כולל :

             חיתוך לגדלים הדרושים.

             העיבוד הנדרש.

             העמסה,שינוע,הובלה  ופריקה באתר בצורה מסודרת.

             הוצאות אריזה ,סימון ומשלוח. 

מחיר העבודה כולל:



את כל הנדרש לביצוע מושלם של העבודה   ולרבות:  

            ביצוע ההזמנה.

            הכנת  רשימת כמויות.

            מתן הנחיות לסדר הספקה בשלבים השונים.

             כל המדידות הדרושות ע"י מודד רשוי.

           
בדיקות ומיון במפעל הספק.

            
הכנת דוגמאות 

            
הוצאות בגין פחת. 

22. יומן עבודה

יומן העבודה ינוהל ע"י הקבלן ובו יירשם כל יום:

1. מספר הפועלים המועסקים , מקצועם ותפקידם באתר, נכון לאותו יום.

2. כל החומרים והסחורות שנתקבלו.

3. רשימה מפורטת של העבודות שנעשו ומיקומן במבנה.

4. כל אינפורמציה רלוונטית אחרת .

5.  הערות , בקשות ותביעות הקבלן עבור המפקח יכתבו בפרק מיוחד ובאופן בולט.

6. פרטי העבודה היומית שאושרו מראש ובכתב ע"י המפקח או בא-כוחו. חשבונות בעד עבודות יומיות ייעשו רק על פי הרשום ביומן.

יומן העבודה ייחתם בכל יום ע"י הקבלן או מנהל העבודה מטעמו וכן חתימת  המפקח תהיה לפחות אחת לשבוע. 

יומן העבודה ינוהל ב- 2 עותקים. המקור והעתק נוסף הנם עבור המפקח.

היומן יועמד לרשות המפקח או ב"כ במשך כל תקופת העבודה.

23. תאום בין עבודות שונות וקבלנים
תשומת לב הקבלן מופנית לתאום שבין העבודות הכלולות במכרז זה, כפי שהוא נדרש לצורך ביצוע המתקנים השונים.

אי לכך, חייב הקבלן לעיין בכל התכניות הנוגעות למתקנים הנדונים ולבדקן היטב על מנת למנוע את הצורך בפירוק או הריסה של עבודות שבוצעו. הקבלן אחראי לעיון ובדיקות אלו. 

במידה ותיגרמנה הוצאות נוספות כלשהן עקב חוסר תאום, שכחה, התעלמות מפרטי התכניות וכו', ישא הקבלן לבדו באותן הוצאות ולא תוכר מתן הארכת זמן הביצוע כתוצאה מכך.

לא ישולם לקבלן בגין תיאום בין קבלנים אחרים.
24. סיום העבודה

נקיון האתר

בגמר העבודה יסלק הקבלן מהאתר ומסביבתו כל פסולת בניין, אשפה, חומר חפור ומיותר לרבות סילוקם של כל המחסנים והצריפים הארעיים באתר ושאריות חומרי בניין. בנוסף, הקבלן אחראי לנקות את הרצפות, הדלתות , החלונות וחלקי עבודה אחרים, הכל  לשביעות רצונו של המפקח. 

את כל הפסולת ירחיק הקבלן למקום שפך מאושר ע"י הרשות המוסמכת ללא הגבלת מרחק.

מחירי כל עבודות הנקיון כלולים במחירי היחידה ולא ישולמו בנפרד. 

מסירת עבודה

בסיום עבודת הקבלן, על הקבלן להודיע על כך למפקח לצורך קביעת יום מסירת העבודה. 

ביום מסירת העבודה, על הקבלן להיות נוכח עם כל קבלני המשנה אותם העסיק בעבודה (חשמל, מיזוג אויר, אינסטלציה וכו') לצורך עריכת פירוטוקול ובו יפורטו כל הליקויים והערות המפקח.

המפקח רשאי שלא לקבל את העבודה אם לדעתו ישנם לקויים .

במידה והקבלן יידרש לבצע תיקונים או השלמות ,עליו  להשלים את העבודה תוך פרק זמן שיקבע  בפירוטוקול  בהתאם לדרישת המפקח.

בדק, תיקונים ואחריות לטיב

תקופת הבדק והאחריות תחל לאחר סיום תיקון כל הליקויים שפורטו בפירוטוקול קבלת העבודה.

תעודת גמר של הקבלן תימסר למפקח לאחר סיום תיקון הליקויים שפורטו  בפירוטוקול מסירת העבודה, לשביעות רצונו ואישורו בכתב של המפקח.

תקופת האחריות לבדק ותיקונים תהיה כדלקמן:

1. לעבודות הבניה ולעבודות אחרות, באם לא צוין עבורן אחרת – שנה אחת מתאריך תעודת הגמר.

2. עבודות אינסטלציה – שנתיים מתאריך תעודת הגמר.

3. עבודות איטום – 7 שנים מתאריך תעודת הגמר.

4. עבודות ריצוף - 4 שנים מתאריך תעודת גמר.
5. חדרי קירור - 4 שנים מתאריך תעודת גמר.
6. מערכות מיזוג אוויר – אחריות ושירות – 2 שנים מתאריך תעודת גמר. (פירוט, ראה מסמך ג'-2).
7. מערכות גילוי וכיבוי אש – בהתאם למפורט במסמך ג-2.
בכל מקרה בו מופיעה סתירה בתקופת האחריות במסמכי חוזה זה, התקופה הקובעת הנה התקופה הארוכה מבין התקופות המפורטות בחוזה זה.
במקרה ויתגלה בתקופת האחריות פגם כלשהו המחייב את המזמין להפעיל סעיף אחריות זה, יהיה על הקבלן לבצע את עבודות התיקון לשביעות רצון המזמין תוך 72 שעות ממועד הקריאה (אלא אם מצויין מועד קצר יותר בשאר מסמכי החוזה) ולספק לו תעודת אחריות נוספת מיום גמר התיקון לתקופה נוספת ע"פ דרישת המזמין.

אם לא יבוא הקבלן לבצע את התיקון במועד הנ"ל, יבצע המזמין את העבודה באמצעות עובדים אחרים ויחייב את הקבלן בהוצאות.

25. תכניות עדות ותיק מתקן
· במהלך העבודה ובסיומה, על הקבלן להכין, על חשבונו, תכניות המראות את הביצוע בפועל כולל את העבודות הנסתרות כגון: מערכת צינורות אספקת מים, מערכת צינורות ביוב וניקוז, מערכת קווי חשמל וטלפון ומתקנים אחרים , כפי שבוצעו בפועל.
· בנוסף לתכניות העדות יגיש הקבלן למפקח תיק מתקן הכולל את ספרי המתקנים השונים כולל הוראות שימוש, הוראות הרכבה, הוראות תחזוקה, תעודות אחריות וכל הנדרש לקבלת המתקן, תיעודו ואחזקתו העתידית.
· הקבלן יסמן על סט תכניות המבנה את כל השינויים והסטיות, כפי שבוצעו בפועל, וכן יראה את כל התשתית שמחוץ למבנה וסמוך לו אשר הוא מתקין או מעביר בכדי להבחין בסמיכות או הצטלבויות של מערכות שונות, על הקבלן להעלות את כל המערכות הנ"ל על אותן התכניות ולספק לאותם האזורים שבהם הצפיפות לא מאפשרת קריאה ברורה של התכנית, תכניות חלקיות בקנה מידה גדול יותר המפרטות את כל הדרוש.

· כל התכניות הנ"ל יסופקו למפקח על גבי נייר 90 גרם (אוריגינל) ו- 4 העתקות של המקור הנ"ל.
· תיקי המתקן יועברו למפקח ב 3 העתקים.
· התכניות הנ"ל לא תוכלנה לשמש בסיס לתביעות כספיות של הקבלן לשינויים בעבודות אשר לא אושרו על ידי המפקח בעת ביצוע השינויים הנ"ל.

26. סודיות

הקבלן מתחייב לשמור על סודיות התכניות, השרטוטים, הרשימות, המפרטים וכל יתר הניירות והמסמכים המתייחסים למבנה ולמערכותיו, לרבות העתקים בין שהוכנו ע"י הקבלן ו/או מטעמו ו/או על חשבונו.

וכן לשמור בסוד כל ידיעה שהגיעה או שתגיע אליו עקב ביצוע החוזה.

הקבלן יכלול בחוזה עם קבלני המשנה, עם עובדיו, עם כל מי שנמצא בשירותו קשר עם ביצוע החוזה, הוראה המחייב אותם לשמור בסוד כל ידיעה שהגיעה, או שתגיע אליהם עקב ביצוע החוזה.

27. ציות והנחיות להוראות בטחון שדה

הקבלן ועובדיו יהיו כפופים לתנאי בטחון שדה של מ"י באתר. הקבלן ידווח למפקח על כל תקלה ביטחונית , אובדן מסמכים וכניסה בלתי מורשית לאתר העבודה. 

הקבלן יעסיק רק עובדים שיעמדו בהצלחה בבדיקה בטחונית מטעם המשטרה. אי עמידת מי מעובדי הקבלן בבדיקה זו, לא תפגע בביצוע התחייבויותיו של הקבלן לפי החוזה והקבלן ידאג לעובד חלופי שיעמוד בהצלחה בבדיקה הביטחונית.

בכל מקרה, הקבלן יעסיק עובדים בעלי ת.ז. ישראלית ו/או עובדים זרים שיש ברשותם אישור העסקה ושהיה בארץ בתוקף ממשרד הפנים ושיעמדו בהצלחה בבדיקה הבטחונית.
לפני תחילת העבודה, על הקבלן להעביר רשימה שמית כולל מספרי זהות של כל עובדיו שיעבדו בפרויקט זה. (ראה נספח 1)
בכל מקרה של אובדן אישור יש להודיע מיידית למפקח.

בכל מקרה של הפרה כלשהי מהנחיות הביטחון הנ"ל, תופסק עבודת הקבלן באתר, והקבלן לא תהיה כל טענה או תביעה כנגד המשטרה.

הקבלן יחתום על נספח בטחון שדה המצורף.
28. עבודה במקומות מסווגים
בעבודות שתתבצענה ע"פ חוזה זה במקומות שמוגדרים ע"י המזמין כמסווגים ידרש הקבלן להעסיק עובדים בעלי ת.ז. ישראלית בלבד וידרשו לאישור בטחוני ברמה גבוהה. מקדם התוספת למחירי היח' שבחוזה זה עבור עבודות אלו הוא 1.20.
מקדם זה יופעל לכלל העבודות שבחוזה למעט פרקים של מלאכות: 05,08,15,34,44,80.
29. קשר טלפוני

הקבלן יעביר למפקח רשימת טלפונים של משרדו והטלפון הסלולרי שברשותו וברשות מנהלי העבודה מטעמו, כך שניתן יהיה לאתרם בכל עת.

כל צוות העובדים המועסק על ידי הקבלן לצורך ביצוע עבודות במסגרת מכרז/חוזה זה באתר עבודה יהיה מצויד במכשיר טלפון סלולרי שיאפשר יצירת קשר בין צוות העובדים ונציגי יחידת הבינוי, בכל עת.

עבור מכשירי הטלפון הסלולרי, עלות השימוש והאחזקה שלהם, לא תשולם כל תמורה לקבלן.

30. שירותים לגורמים אחרים

במידה ויהיה צורך לתת שירותים לגורמים אחרים - גופים ציבוריים כגון משרד התקשורת, על כל שלוחותיו וחברת החשמל, על כל שלוחותיה, השירותים יינתנו על ידי הקבלן ועל חשבונו.

השירותים יהיו כדלקמן:

1. אספקת מים, חשמל ותאורת עזר ללא תמורה.

2. מתן אינפורמציה לגבי מערכות קיימות במבנה וסביבתו.

3. זכות שימוש בדרכים ארעיות וצירי הליכה וכו'.

4. הכוונת מועדי חיבור הפעלה והרצה של המערכות עם הגורמים האחרים.

5. אפשרות שימוש, מתואם מראש, בכל אמצעי הרמה ושינוע.

6. הגנה סבירה של ציוד ו/או עבודות של הגורמים האחרים , כך שלא ייפגעו ע"י פועלי הקבלן.

7. ניקיון כללי וסילוק פסולת.

8. מתן אפשרות כניסה לאתר וגישה למקום המבנה.

9. מתן הסברים על המבנה.
31. תשלומים
ה"חוזה" בסעיף זה מתייחס למסמך ב' – חוזה מדף 3210
תשלומי ביניים

א.
החשבון כאמור בסעיף 59 (1) של החוזה יוגש למפקח בתאריכים שבין    ה-1 ל - 5 של תחילת החודש שלאחר החודש בו בוצעה העבודה, חשבון זה יוגש בארבעה עותקים. על הקבלן לצרף לחשבון:

(1)
דפי כמויות, הניתנים למדידה מעבודות שבוצעו עד למועד אליו מתייחס החשבון וכן ניתוח מחירים לעבודות חריגות, אם היו כאלה בתקופת החשבון.

(2)
חשבונית מס כמוגדר בחוק ב - 2 עותקים הלקוחה מפנקס החשבונות של הקבלן, או כמאושר לו ע"י שלטונות המס במקרים מיוחדים לכל חשבון. חשבונית המס תהיה בגובה הסכום שאושר לקבלן לתשלום ותוגש ע"י הקבלן למזמין לאחר אישור החשבון, כמפורט בסעיף 59 (1) להלן. עותק אחד מחשבונית המס רשאי המזמין להעביר לשלטונות המס.

(3)
בקשה להארכה במועד השלמת המבנה ו/או רשימת תביעות כאמור בסעיפים 42 ו- 51 לחוזה אם ישנן.

ב. 
בסעיף 59 (3) של החוזה בטל סעיף קטן (ב).

ג.
הערבויות האמורות בסעיף 59 7 (א) של החוזה יומצאו ע"י הקבלן למזמין. על הערבויות להתקבל אצל המזמין לא יאוחר מ-15 יום לפני המועד שנקבע לתשלום כל חשבון כאמור בסעיף.

ד.
בסעיף 59 של החוזה אחרי סעיף קטן (9) יבוא סעיף קטן (10) שלהלן:


59 (10) "כל חשבון וחשבונית על פי חוזה זה שיוגש ע"י הקבלן לאחר השעה 12:00 יירשם כאלו הוגש ביום העבודה הראשון שלאחריו".

סילוק שכר החוזה לכל עבודה ועבודה


1.
החשבון הסופי והמסמכים הקשורים בו כאמור בסעיף 60 (1) של החוזה הם:

א.
חשבון סופי, כולל תביעות סופיות אם ישנן, ב - 4 עותקים.

ב.
ניתוחי מחירים לעבודות חריגות, כולל המסמכים עליהם מבוססים ניתוחי המחירים ב - 4 עותקים.

ג.
דפי כמויות לכל סעיפי החשבון, כולל דפי מדידה חתומים ע"י הצדדים, מסודרים וממוספרים עם דף ריכוז לפי סדר הסעיפים בחשבון ב-2 עותקים, דף הריכוז יכלול ציון דפי הכמויות לכל סעיף.

ד.
מאזן חומרים הכולל פירוט החומרים שקיבל הקבלן מהמזמין וחישוב החומרים שהושקעו בביצוע המבנה ובצרוף כל הסימוכין הדרושים ב-2 עותקים.

ה.
כל התוכניות שקיבל הקבלן במהלך ביצוע המבנה ,פרט למערכת תוכניות אחת הדרושה לו לסיכום החשבון הסופי,מערכת זאת תוחזר בעת קביעת שכר החוזה.

ו.
שני סטים של תוכניות העדות חתומות ומאושרות ע"י היועץ הרלוונטי. שלשה סטים של כל הפרוספקטים, הקטלוגים, הוראות הפעולה ואחזקה מונעת של כל הציוד כמפורט במסמכי החוזה.

ז.
הצהרת הקבלן על חיסול כל תביעותיו.

ח.
ערבות לתקופת הבדק.


2.
בסעיף 60 (3) בטל סעיף קטן (ב).
   שם הקבלן






       חתימת הקבלן

נספח 1
נספח בטחון שדה
נספח זה ומוסף 1 המצורף לו, מהווים חלק בלתי נפרד ממכרז/חוזה זה.
1. במסגרת החוזה יבצע הקבלן שיפוצים מתוכננות במתקני המשטרה ומג"ב.

2. בכפוף לאישור המשרד, רשאי הקבלן להעסיק בביצוע העבודות הנ"ל באתר העבודה, עובדים עפ"י רמת סיווג בטחוני המתאימה לסיווג המתקן.

3. הטיפול באישור עובדי הקבלן ובקבלת אישור הכניסה לעובדים אלו, יעשה באמצעות מפקד יחידת בטחון שדה של המשטרה, ולצורך כך יגיש הקבלן למפקח את רשימת העובדים שבדעתו להעסיק, לא יאוחר מ- 10 ימים לפני המועד להתחלת ביצוע העבודה. רשימת העובדים תוגש כמפורט במוסף 1 לנספח זה. אם במהלך ביצוע העבודה יבקש הקבלן להעסיק עובדים נוספים, יגיש הקבלן למפקח את הפרטים עליהם עפ"י מוסף 1, לא יאוחר מ- 10 ימים לפני המועד שבדעתו להתחיל להעסיקם.

4. למשטרה הזכות לאשר או לא לאשר כל עובד שבדעת הקבלן להעסיקו בעבודה הנ"ל.

5. מודגש בזה, כי שהיית הקבלן ועובדיו מותרת אך ורק בשטח שעליו מתבצעת העבודה הנ"ל, להלן "אתר העבודה", ואסורה ביתר חלקי התחנה. כן מצהיר הקבלן שידוע לו, כי אם לא ימלא אחר התחייבויותיו ו/או הוראות מהוראות החוק כאמור, יהיה צפוי לעונשים הקבועים בחוק העונשין, תשל"ז - 1977.

6. למשטרה הזכות להפסיק את עבודת הקבלן בכל מקרה של אי מילוי הוראה מהוראות נספח זה ו/או הוראות הקב"ט ולקבלן לא תהיה כל טענה ו/או תביעה נגד משטרת ישראל במקרה של הפסקת עבודה כאמור.

הצהרה

אני הח"מ מצהיר, כי קראתי את האמור בנספח זה, הבנתי את תוכנו ואני מתחייב לקיים את ההוראות הכלולות בו.

שם הקבלן





חתימת הקבלן
לוט: מוסף 

נספח כללי בטחון שדה - חוזה מס'




מוסף 1 - רשימת עובדים

	מס"ד
	מס' ת.ז
	שם משפחה
	שם פרטי
	שם האב
	כתובת מלאה

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


      שם הקבלן 






      חתימת הקבלן

נספח 2
נספח בטיחות
1. נספח זה מהווה חלק בלתי נפרד ממכרז/חוזה זה.
2. במסגרת החוזה יבצע הקבלן עבודות שיפוצים מתוכננת במתקני המשטרה ומג"ב.
3. העבודה שלעיל תבוצע במבנים שיש בהם ציוד העלול להיפגע משריפה.

4. במידה ובמסגרת עבודתו ישתמש הקבלן באש גלויה לצורך עבודות שונות, מצהיר הקבלן שיקיים את כל ההוראות שלהלן:

א.
הקבלן יבצע הגנה על הציוד, האביזרים, המתקנים וכל הנמצא באתר העבודה ברדיוס של 20 מטר ממקום העבודה באש גלויה.

ב.
בנוסף לעובדים העוסקים בעבודה באש גלויה, יחזיק הקבלן במקום העבודה לפחות שני עובדים נוספים המיומנים בעבודות כיבוי אש ובנושאי בטיחות ויוודא כי בזמן העבודה, ימצא ברשות עובדים אלו ציוד הדרוש לכיבוי בהיקף, בסוג ובכמות המתאימה.

ג.
הקבלן יודיע למפקח יחידת הבינוי לפחות 48 שעות לפני תחילת ביצוע העבודות באש גלויה, ומתחייב למלא אחר הוראות המפקח במידה ויינתנו, לגבי מועד העבודה ומשך ביצועה. 

5.
למפקח יחידת הבינוי ולנציג התחנה הזכות להפסיק את עבודת הקבלן בכל מקרה של אי  התאמה מהוראות נספח זה ו/או מהוראות המפקח ו/או מהוראות נציג התחנה. לקבלן לא תהיה כל טענה ו/או תביעה נגד המשטרה בגין הפסקת עבודה כאמור.

6.
הקבלן מתחייב לעבוד בכל הדרישות שבנספח הבטיחות ללא תוספת במחיר.

     שם הקבלן






     חתימת הקבלן

מסמך ג'-2
מפרט טכני מיוחד
הערות כלליות למפרט הטכני המיוחד
1.
כל האמור והמפורט במפרט המיוחד להלן יהיה כלול במחיר היחידה ולא ישולם בנפרד אלא אם צוין במפורש אחרת. אזכורי משפטים כגון "המחיר כולל..." ו/או "ע"ח הקבלן" ו/או "כל העבודות יהיו כלולים במחירי היחידה" ו/או "לא תשולם כל תוספת מחיר..." וכיו"ב, באים כהדגשה ואין בהם לגרוע מהאמור לעיל. 

2.
בכל מקום בו צוין שם יצרן ו/או פירמה ו/או טיפוס כלשהו, יש לקרוא: "ו/או שווה-ערך מאושר ע"י המזמין". 

3.
באחריות הקבלן ועל חשבונו למדוד מצב קיים והתאמת התכניות למצב הקיים, כל זאת ללא כל תביעה בגין אי התאמות מכל סוג שהוא.

4.
כל הסעיפים שבכתב הכמויות כוללים ביצוע עבודות בגבהים, בשטחים קטנים, בשטחים צרים, בתוואי מעוגל, משופע וקשתי.

5.
כל הסעיפים שבכתב הכמויות כוללים התחברות לקיים וביצוע כל התיקונים הדרושים בקיים באזורי ההתחברות ומסביב לשטחי העבודה.

6.
סעיפי כתב הכמויות כוללים את כל הדרוש לביצוע, לרבות אלמנטי חיבור ואלמנטים נלווים שונים, המחויבים לצורך ביצוע מושלם של העבודה.

7.
ביצוע דוגמאות של אלמנטים,אביזרים וחומרי גמר שונים לפי בחירת המזמין, כלול במחירי היחידה השונים שבכתב הכמויות. כמו כן, הספקת כל הדוגמאות הן למזמין.  

מפרט טכני מיוחד לשיפוץ תאי מעצר
מסגרות פלדה:
· מסגרות הפלדה תבוצע עפ"י המפרטים בתכניות המצורפות להלן והמפרט הבין-משרדי.
· לפני הרכבת המסגרות תבוצע בדיקת התאמה של כל פריט לנדרש במפרט ע"י בדיקה ואישור מעבדה מוסמכת. יש לשים דגש לגבי מסגרות הפלב"מ וחלקי המסגרות המחוסמים (ראה מפרט להלן).
· כל פרטי המסגרות יעברו גלוון טבילה באבץ חם לפי ת"י 918. עובי הגלוון לא יפחת מ 100 מיקרומטר.
· כל פרטי המסגרות יצבעו במפעל בצבע יסוד מתאים לפלדה מגולוונת, בהתאם להוראות היצרן. ובשתי שכבות צבע עליון סינטטי העומד בדרישות ת"י 756 ובעובי 30 מיקרומטר כל אחת. גוון RAL7031.
· ליטוש מסגרות פלדה בלתי מחלידה (נירוסטה 304), תהיה בדרגת ליטוש של 4# לפחות. פריטים אלו כוללים את הכיורים, ספסלים ושולחנות וכל המפורט בתכניות.
זיגוג אנטי–ונדלי: 
זיגוג החלון בנוי משכבות זכוכית ופוליקרבונט מודבקות בהדבקה מיוחדת בעובי כולל של 14.5 מ"מ כדוגמת "אורן צובא" או שווה ערך, שיאושר קודם הזמנתו ע"י משטרת ישראל.
הזיגוג יעמוד באיום אנטי ונדלי כגון: זריקת חפצים כולל אבנים, ניסיון חדירה ע"י סכין ומכות פיזיות של אדם (אגרופים ובעיטות עם רגל). כמו כן הזיגוג יהיה מוגן לחלוטין מפני שריפה.
שקיפות אופטית: מעבר אור גדול מ- 70%. שאר הדרישות כמפורט בת"י 938 במהדורתו המעודכנת לזכוכית מובחרת.
מפרט למוטות מחסומים:
סוג פלדה: פלדה דלת פחמן כגון: SEA1020, SEA1117.
עומק צימונט: מינימום 0.8 מ"מ בהיקף המוט.
קושי חיצוני: RC 55-63.
עיוות מקסימאלי: 3%.
הטיפול יעשה באמבט מלח בלבד.
אין לגלוון או לבצע טיפול טרמי כל שהוא במוטות לאחר החסום.
יש לרתך את המוטות לאחר הגלוון של הפריט ולפני צביעתו.
יש להגיש למזמין טופס בדיקה של מכון מורשה לרמת החסום לפני הרכבתו בפריטי המסגרות השונים.
מתקני תברואה:
· ראה תכנית עקרונית לביוב ואספקת מים.
· שוחות:
שוחות הביוב הקולטות את צנרת הביוב ימוקמו בתוך חצר הטיולים/חצר שירות.
· צנרת ביוב:
צנרת הביוב בכל הקטרים, קופסאות בקרה, סיפונים של כיורים ומחסומי רצפה, יהיו מפוליאתילן בצפיפות גבוהה HDPE.
· מערכת לניקוז חצר טיולים:
לחצר הטיולים לא ינוקזו צינורות מי גשם של המבנה.
במרכז חצר הטיולים תותקן שוחת ניקוז המורכבת מתא בקרה בקוטר 50 ס"מ ומכסה  ברזל כבד בקוטר 40 ס"מ. בתוך תא הבקרה מתחת למכסה יותקן מסנן פלב"מ בקוטר 40 ס"מ ובעומק 20 ס"מ עם חורים בתחתית ובדפנות בקוטר 8 מ"מ 20%  חירור. למסנן ירותכו 2 ידיות הרמה לצורך ניקוי ותחזוקה.
· צנרת מים:
צנרת המים לא תעבור בתוך קירות המעצר.
צנרת המים תהיה גלויה ותעבור דרך שרוולים בקירות למקומם הקבוע. 
צנרת המים לצריכה תהיה מפוליאתילן ו/או פוליבוטילן. 
צנרת מים חמים תהיה מבודדת.
צנרת מים לכיבוי אש תהיה מפלדה מגולוונת ללא תפר, סקדיול 40.
· כלים סניטרים:
אסלה מזרחית מברזל יציקה מצופה אמייל.
לתאי נשים אסלה חרס רגילה.
כיור מפלב"מ לפי פרט.
· אביזרים וברזים:
המקלחת תכלול ברזים מופרדים למים חמים וקרים מסוג פשוט עם ידית מתכתית.
לשטיפת האסלה מזרחית, ברז בורגי פשוט עם ידית מתכתית.
לכיור ברז קיר למים קרים כדוגמת "חמת" דגם 300207 או ש"ע עם ראש מתכתי.
ראש המקלחת יהיה מצינור ½" העובר דרך שרוול בקיר ומכופף בזווית °45 מהקיר כלפי מטה ובולט 10 ס"מ מהקיר לקצה הצינור יחובר מזלף פשוט . בצמוד לחיפוי הקרמיקה תוצמד רוזטה מפלסטיק המחוברת מראש לצינור ולא ניתנת להוצאה. לצינור יותקן מתאם למניעת תזוזה במעברו דרך הקיר. בצדו החיצוני יותקן אביזר המונע את סיבובו של הצינור מבפנים, ראה פרט.
· מים חמים:
מערכת אספקת מים חמים לתא תבטיח אספקת מים חמים לכלל העצורים בתא 24 שעות ביממה בכל תנאי מזג אוויר.
עד 3 תאים ניתן להתקין דודי מים חמים בנפח 200 ליטר לכל תא, או לספק באמצעות מערכת הסקה מרכזית המתוכננת בתחנה. מעבר ל-3 תאים אספקת המים החמים באמצעות מערכת הסקה מרכזית בלבד.
מתקן חשמל:
· להלן אפיון למתקן חשמל ותקשורת בתא מעצר:
· כללי:
מתקן חשמל ותקשורת כללי, ראה תכניות חשמל להלן (פרק 08).
במידה וקיימת סתירה בין התכנית למפרט, יש לבצע ע"פ התכנית להלן.
· תאורה:
בתא מעצר- גופי תאורה פלורוסנטיים מוגני מים IP55  W36x2 – רמת התאורה לפחות 500 לוקס. 
בשירותים- גופי תאורה מוגני מים IP55  W13x2.
הדלקת תאורה ע"י מפסקים מחליפים מתוך התא ובכניסה לתא.
· שקעים ונקודות תקשורת:
ליד כל מיטה זוג שקעים מוגני מים.
מעל שולחן בתא זוג שקעים מוגני מים.
לטלוויזיה 3 שקעים מוגני מים ונקודת טלוויזיה.
בדלת כניסה לתא מעצר הכנה למנעול חשמלי.
הכנה למערכת טמ"ס בפינה של תא מעצר סמוך לכניסה ע"פ הנחיות אג"מ.
הכנה לקורא כרטיסים בכניסה לתא.
בכניסה לתא מעצר לחצן מצוקה להתראה קולית ואורית.
· גילוי אש:
גלאי אש -  מעל דלת כניסה לתא מעצר (אין להתקין גלאי אש בתוך תא מעצר).
יש לאשר את מיקום גלאי האש באופן פרטני לכל תכנית עם מכון התקנים.
· לוח מעצר:
למתקן המעצר יבוצע לוח ייעודי שימוקם בקרבת היומנאי כדוגמת הלוח המצורף להלן.
· תעלות:
אין לתכנן תעלות בחצר הטיולים.
עבודות טיח:
· תקרה - טיח פנים, שתי שכבות, סרגל בשני כוונים כולל שליכט. 
· קירות- טיח מיישר עפ"י המפורט בפרק 10 במפרט הבינ-משרדי לעבודות חיפוי קירות. 
ריצוף וחיפוי קירות:
· ריצוף:
תא, פרוזדור ותא עו"ד – מרצפות טראצו 30/30 ס"מ סוג א', רמת שחיקה 1 (גבוהה) כדוגמת דגם 79 תוצרת "זהבי-עצמון". 
חצר הטיולים – אריחי פורצלן 30/30. רמת התנגדות להחלקה 10R. הרצפה תשופע לכיוון שוחת הניקוז בשיפוע מינימלי של 0.5%. גוון האריחים RAL7044 .
תאי המקלחות והשירותים- טראצו יצוק באתר עפ"י דוגמת הריצוף בתא. ליטוש הרצפה יתאים לדרגות שחיקה להלן: אגנית המקלחת–C או 12R, שאר התא–B או 11R.
· חיפוי קירות:
בתאי המעצר, יבוצע עד לתקרה. השלמת הקרמיקה לתקרה בגובה שאינו עולה על 5 ס"מ תבוצע בטיח בקו הקרמיקה.
בחצר הטיולים או השירות יחופו 7 שורות עד גובה 214 ס"מ. 
החיפוי יעשה בהדבקה בלבד ע"ג טיח /בטון מיושר.
אריחי קרמיקה חלקים בגוון אחיד גוון RAL7030. מידות האריחים 30/30  ס"מ.
מרווח בין האריחים 5 מ"מ, מילוי משקים ע"י רובה אקרילית כדוגמת MAPEI-111.
בפינות הקירות יש לבצע סרגל פינה מפח מגולוון צבוע או מפלב"מ ראה פירוט להלן.
עבודות צביעה:
· צביעת התקרה בתא ובפרוזדורים בצבע פלסטי.
· בתאי השירותים והמקלחת בצבע נגד עובש כדוגמת " פונגצ'יק או שווה ערך.
· גוון הצבע לבן עם מגוון "שחור" במידת "פקק" לכל 18 ליטר צבע.
· צביעת חלקי בטון חשוף צבע אקרילי בגוון RAL7030 ללא שפכטל.
מתקן אוורור ומ"א:
· מערכת אוורור ומ"א הכוללת הכנסת 100% אוויר צח מטופל ממוזג ו/או לא ממוזג למתקן המעצר.
· תנאי תכנון:
המערכת תתוכנן להספק גדול ב- 33% מהנדרש.
טמפ' מתוכננת – 
פנים: 
קיץ – °24 צלסיוס.




חורף – °22 צלסיוס.



חוץ: כולל תנאי קיצון.
מס' החלפות בשעה: 10÷12 ולא פחות מ 300 CFM לתא.
· מערכת הכנסת אוויר:
מסוג heavy-duty, המיועדת לעבודה בכל תנאי מזג האוויר מחוץ למבנה ובעלת מערכת סינון עם קיבולת מוגברת הכוללת מסנן רחיץ הנמצא בתוך מסגרת פלדה קשיחה הניתנת לפירוק והרכבה בצורה נוחה.
ויסות היח' יעשה באמצעות לוח פיקוד שימוקם ביומן התחנה בשליטת אחראי המעצר.
הווסת יאפשר הפעלת מערכת ב 3 מצבים: קירור ,חימום ואוורור. 
פיזור האוויר יהיה בקרבת דלתות התאים, בפרוזדורים ובתא עו"ד-עצור. פתחי הפיזור ימוגנו ע"י סורג כמפורט להלן.
· מערכת יניקת אוויר:
עמידה לעשן, בעלת 2 מהירויות מסוג מפוח צנטרפוגלי מרכזי.
מערכת תעלות יניקה עם תריסי כוון לכל אחד מפתחי היניקה שימוקמו ב 2 מקומות בכל תא (שירותים ומגורים).
פתחי היניקה ימוגנו ע"י סורג כמפורט להלן.
הזנת חשמל למפוחי היניקה יהיו מהשדה החיוני.
· מצב שריפה:
ביומן התחנה, בשליטת הכלאי, יותקן כפתור "פיטריה" אדום (עם שלט מתאים למצב שריפה) שתפקידו להפסיק את פעולת מערכת הכנסת האוויר והפעלת המפוח במהירות הגבוהה.
בנוסף, תהיה אפשרות להפעלה אוטומטית של מצב שריפה ע"י מערכת גילוי אש/עשן.
מסגרות חרש:
· בכל שטח חצר הטיולים יחוברו ע"ג קונסטרוקציה מתאימה 2 רשתות פלדה (עליונה ותחתונה וקונסטרוקציה נושאת בניהם) קוטר מוט 12 מ"מ במשבצות של 15/15 ס"מ. המרחק המינימאלי בין הרשתות לא יפחת מ 10 ס"מ. הרשתות יחוברו לקונסטרוקציה הנושאת וההיקפית ע"י ריתוכים מלאים כך שלא ניתן לכופף את הרשתות.
· כל מסגרות המיגון של חצר הטיולים תהיה מגולוונת.
· מעל רשתות המיגון יותקנו תלתליות מתיל דוקרני בכל השטח.
מעל התלתלית מתיל דוקרני ימתחו רשתות הצללה 80% מניילון שחור. הרשתות ימתחו על כבלים מוכנים מראש ותתאפשר הוצאתם לצורך החלפה ותיקון. 
· יש לקחת בחשבון עומס שימושי של 50 ק"ג/ מ"ר על הקונסטרוקציה ל- 2 הכוונים ,מעלה ומטה.
שונות:
· מערכות הטמ"ס יתוכננו וימוקמו לפי הנחיות אג"מ.
· יש לכלול בתכנון הכנות לטמ"ס בכל המקומות.
· התכניות יובאו לעיון לאמ"ן לתכנון טכנולוגי.
· תקרות מונמכות – במידה ונעשה שימוש בתקרות מונמכות, הנ"ל יהיו ברוחב 30-40 ס"מ ובעובי פח 0.8 מ"מ. אורך המגשים לא יעלה על 200 ס"מ. כל מגש יקובע למסגרת הנושאת ב 2 ברגים מכל צד של המגש. עובי פרופיל צד המקובע לקיר 2 מ"מ לפחות. 
· תא עו"ד:
יתוכנן כתא פתוח עם אופציה לסגירת מחיצת הפרדה בין העצור לעו"ד כפי שמופיע בתכנית האדריכלות.
מחיצת ההפרדה תהיה ע"י קיר בטון בעובי 10 ס"מ המכיל חלון אנטי-ונדלי במידות 100/100 ס"מ. גובה תחתית החלון 0.90+. בגובה 0.80+ יבלטו לשני הכוונים מדפי בטון ברוחב 40 ס"מ בגמר חלק עם פינות קטומות. לכל חלל בתא ימוקם ספסל בודד מפלב"מ לפי פרט סטנדרטי.
· שילוט: בתוך מכלול המעצר לא יותקנו שלטים פריקים.
פרק 08 - עבודות חשמל

כללי

במסגרת חוזה זה הקבלן יתבקש לבצע עבודות שיפוצים מתוכננות בכל הציוד החשמלי במתחים עד 500 וולט AC/DC, זרם ישר או חילופין, נייד או נייח, הנמצא בכל מתקני המשטרה ומג"ב.
העבודה תבוצע בהתאם לחוק תכנון ובניה, בהתאם לחוק החשמל 1954 על תקנותיו המעודכנים ביותר , בהתאם למפורט במפרט מיוחד זה,  ובהתאם למפרט הכללי לעבודות בניה (על כל פרקיו) שבהוצאת ועדה בינמשרדית מיוחדת בהשתתפות משרד הביטחון, משרד העבודה ומשרד השיכון, שהוצא לאור ע"י מש"הבט, ההוצאה לאור, במהדורתו המעודכנת ביותר.

08.01 
ציוד, חלפים, אביזרים וחומרים

פרט אם נדרש הדבר ע"י המפקח בכתב, יהיו כל האלמנטים זהים לאלה אשר במקומם הם מותקנים.

במידה וקיימת סתירה בין הדרישה של המפקח לעיל לבין הכתוב בכתב הכמויות במכרז/חוזה זה, תינתן עדיפות לדרישה בכתב על ידי המפקח.

08.02
בטיחות

תשומת לב הקבלן מופנית לקובץ תקנות 2034 בדבר עבודה במתקני חשמל חיים, המחייבים אותו לגבי בטיחות עובדיו.

בנוסף, על הקבלן לנקוט באמצעי הבטיחות הנדרשים בכדי להבטיח את אוכלוסיית האתרים בהם הוא מבצע את עבודותיו.

08.03
מיקום סופי של הציוד במתקן

על הקבלן לקבל מהמפקח לפני התחלת ביצוע העבודה אישור סופי בכתב על מיקומם המדוייק של האביזרים המצויינים בתכניות, כגון: בתי תקע, מפסיקי מאור, גופי תאורה, לוחות חשמל, תוואי כבלים וכו'.

אין להסתמך על מדידות בקנה מידה מהתכניות.

08.04
לוחות חשמל 

א. 
דרישות מוקדמות

1. לוח החשמל ייוצר על ידי יצרן לוחות חשמל העומד בתקן ישראלי 9001:2000 ISO- להבטחת איכות ושיש לו הסמכה ממכון התקנים לעמידה בתקן 1419 חלק 1. מחובתו של היצרן להציג מסמכים המאשרים זאת בהתאם לדרישות המזמין.

2. ייצור כל הלוח יהיה במפעל אחד, לרבות ייצור הקונסטרוקציה של הלוח, מבנה הלוח, צביעת לוחות עשויים פח בשיטת צביעה אלקטרוסטטית באבקת אפוקסי יבשה, התקנת כל האביזרים והציוד בלוח, וכל הנדרש במפרט מיוחד שבחוזה/מכרז זה.

3. יצרן הלוח מסוגל לתת שרותים הנדסיים בייעוץ ובאחזקה.

4. לציוד בלוח חייב להיות מלאי מתאים וסוכן בארץ, כך שיובטח חלפים בכל עת.

5. ההצעה תתייחס לאמור במפרט זה ותביא בחשבון אספקת הלוח, התקנתו והפעלתו התקינה.

6. על הקבלן להכין תכניות מפורטות לייצור הלוח שיוגשו לאישור המזמין.

7. הקבלן ישא באחריות מלאה ובלעדית לטיב התכנון. אישור התכניות על ידי המזמין לא יפטור את היצרן מאחריות.

8. כל האביזרים החשמליים המותקנים בלוח החשמל כגון: מפסקים אוטומטיים זעירים (מא"זים), מפסקים אוטומטיים הניתנים לכוונון, מפסקי זרם, מגענים, ממסרים וכו' יהיו מתוצרת יצרן אחד באיכות מעולה כדוגמת "מרלן ג'רן", "קלוקנר מילר", או שווה ערך שיאושר על ידי המזמין.

9. כל המאמת"ים המצוינים בכתב הכמויות במכרז/חוזה זה יהיו עם ידית בלתי פריקה.
ב.  
תוכניות ייצור הלוח

תרשימי תוכניות לוח החשמל הנמסרים לקבלן הם עקרוניים בלבד.

הקבלן יכין תוכניות מפורטות של הלוח בהתאם לתרשימים.

סוג הלוח ושיטת בנייתו - כמפורט במפרט זה.

התכניות יכללו את מבנה הלוח, מראה הלוח, מידות, סוגי ציוד ואביזרים (לרבות צילום מדפי קטלוג מתאימים), חיווט למהדקים וכל שאר הפרטים המתחייבים ממבנה הלוח.

תכניות אלה יוגשו על ידי הקבלן למפקח.

המפקח יעבירם למתכנן לבדיקה ולאישור. רק לאחר אישור התוכניות בכתב על ידי המפקח והמתכנן, תוך הכנסת שינויים ותיקונים במידה ונדרשו, רשאי הקבלן להתחיל בביצוע הלוח הלכה למעשה.

ג. 
בדיקת הלוח

1) הקבלן חייב לבדוק את הלוח כשהוא מושלם ומוכן למשלוח, בבית המלאכה של יצרן הלוחות, מבחינת הרכב הציוד, טיב העבודה, החיווט, השילוט והפיקוד ואפשרות חיבור האינסטלציה במקום התקנתו ולדאוג לתקן את כל הליקויים שימצאו בבדיקה זאת. רק לאחר שהקבלן הודיע למפקח כי בדק את הלוח אצל יצרן הלוחות ותוקנו הליקויים על ידו, יזומנו המפקח ונציג המזמין לבדיקת הלוח. הבדיקה הראשונה תיערך אך ורק לאחר שהושלם ייצור לוח החשמל, לרבות כל השילוטים.

2) המזמין רשאי לסמן בתכניות שהוגשו לאישור, שינויים במראה הלוח ומידותיו ללא השפעה על מחירי הלוח המפורטים בכתב הכמויות שבהזמנת העבודה.

3) הקבלן אחראי על התאמת גודל ומבנה הלוח למקום המיועד להתקנתו והפעלתו באתר, לרבות במקרים בהם צויינו מידות הלוח בתכניות ו/או במפרט מיוחד זה.

4) הקבלן יצרף תעודת בדיקה C.O.T של יצרן הלוח.

ד. 
מבנה לוחות עשויים פח

- 
לוח החשמל יהיה בנוי מפח ברזל דקופירט בעובי 2 מ"מ לפחות, לרבות הפנלים והדלתות. כל חלקיו המתכתיים, החיצוניים והפנימיים יצבעו בצורה אחידה בתהליך אשר יכלול: ניקיון מאבק ולכלוך, חלודה, שומן, ייבוש משטחים (לפני הצביעה) ולאחר מכן צביעת הלוח. שיטת הצביעה תהיה אלקטרוסטטית באבקת אפוקסי יבשה בשכבת צבע אחת בגוון קרם. עובי שכבת הצבע לא תהיה קטנה מאשר 80 מיקרון. אם לוח החשמל עשוי פח מגולוון, יש להוסיף שכבה מקשרת בין הגילוון לבין הצבע. בכל מקרה כל מקומות הריתוך יעברו טיפול נגד חלודה לפני צביעת הלוח בצבע אפוקסי.

- 
הלוח ייבנה באופן שכל חלקיו הנמצאים תחת מתח, יהיו מוגנים בפני מגע מקרי, לרבות מצב בו הדלתות פתוחות והלוח במצב מחובר. על פני החלקים החשופים יש להתקין מגינים מחומר מבודד, לגבי ציוד המותקן בתוך הלוח.

- 
בכל פנל בלוח יותקנו שתי ידיות ניקל עגולות.

בורגי הפנלים בלוח יהיו מברגים בלתי פריקים (כלואים) העשויים מחלקים מתכתיים מצופים קדמיום. מרחק מקסימלי בין שני ברגים סמוכים לא יהיה יותר מ40- ס"מ.

- 
דלתות הלוח יחוזקו לגוף הלוח באמצעות צירים מתכתיים מצופים קדמיום.

- 
מבנה הלוח וגודלו יכלול נוסף למקום המיועד לציוד המתוכנן, מקום שמור שיאפשר בעתיד תוספות התקנת ציוד של 25 אחוז לפחות מהציוד המתוכנן.

- 
עומק הלוח הנמדד במ"ר בכתב הכמויות יהיה בעומק עד 700 מ"מ ללא שום תוספת מחיר.

- 
תא תוכניות בלוח יותקן תא/נרתיק קשיח לתוכניות הלוח, שיותקן מאחורי הדלת עם שילוט מתאים בחזית "תוכנית מאחורי הדלת".

לתוך תא התכניות יכניס הקבלן סט תוכניות מעודכנות של ייצור הלוח. בלוח הבנוי מפח, הנרתיק יבוצע מפח וירותך על צירה הפנימי של דלת הלוח.

- 
כל כניסות ויציאות הכבלים מלוח החשמל, יבוצעו במעברים מסוג "אנטיגרון" מתכתיים.

ה. 
חיזוקים בלוח

- 
בצד הפנימי של הלוח תותקן קונסטרוקציה מברזל “U” מקצועי מגולוון שתשמש בסיס לייצוב הלוח.

- 
הציוד החשמלי בלוח יחוזק לקונסטרוקציה פנימית מברזל מגולוון מנוקב בתחתית הלוח.

- 
קשירות מוליכים בתוך הלוח יבוצעו באמצעות חבקים ("בנדים") מקוריים מפלסטיק (קשירות באמצעות חוטים, אסורה בהחלט).

- 
לקשירת כבלי כניסה ויציאה יותקנו בתוך הלוח פסי ברזל מגולוונים מחורצים. חיבור כבלי הזנה וכבלי יציאה לפסי צבירה ללוח, יבוצע עם נעלי כבל שיחוברו לפסי צבירה ו/או "לשות" (פסי נחושת שיחוברו להדקי מאמ"ת ו/או מ"ז).

קשירת כבלים בחתך 25 ממ"ר ומעלה, תבוצע עם חבקים מתכתיים מחורצים ("פושפושים") דוגמת "אטקה" או ש"ע.

- 
המהדקים יהיו מסוג המותקן על גבי מסילה עם סגירת המוליך במהדק באמצעות בורג.

מהדקי כניסות הכבלים, יותקנו בחלק התחתון של הלוח בגובה של 50 ס"מ לפחות מפני הרצפה.

- 
הברגים לסגירת המוליכים במהדקים וגם בפסי הצבירה יבואו עם משטחי לחיצה למניעת הידוק מוליך על ידי לחיצה ישירה של בורג.

- 
כל הברגים, האומים, הדיסקיות וכל צירי הלוחות והידיות המותקנים בלוח ובאביזריו, יהיו מצופים קדמיום.

ו. 
הארקת מסד הלוח

הארקת מסד הלוח תבוצע באמצעות ריתוך בורג בקוטר 3/8” מגולוון הפוך בצד הפנימי של הלוח, אשר אליו יחובר מוליך הארקה מפס הארקה בלוח, באמצעות נעל כבל. כמו כן, יבוצעו גישורי הארקה בין מסד הלוח לדלתות באמצעות מוליך הארקה גמיש ונעלי כבל.

ז. 
פסי צבירה

- 
יותקנו פסי צבירה לפאזות R.S.T "אפס" והארקה.

פסי הצבירה יהיו עשויים אך ורק מנחושת ויהיו בשתי דרגות מעל החתך הנדרש ("החתך הבסיסי") מבחינה טרמית ומכנית לזרמים הנומינליים ולזרמי הקצר המפורטים בתכניות. תבוצע הפרדה טרמית אשר תמנע מעבר חום ישיר בין פסי הצבירה לחלקים אחרים בלוח. חתכי פסי ה"אפס" והארקה יהיו שווים לחתכים פסי הפאזות. בכל פס צבירה יותקן שילוט מסוג סנדוויץ לזיהוי הפס.

חישוב חתך פסי הצבירה הבסיסי מבחינה טרמית יהיה כזה שבטמפרטורה האופפת של 35 מעלות צלזיוס, עליית הטמפרטורה במעבר זרם נומינלי רצוף תהיה 30 מעלות צלזיוס.

פסי הצבירה ופסי האפס והארקה יהיו בשתי דרגות מעל גודל המפסק הראשי שבלוח.

- 
הגישורים מפסי הצבירה הראשיים אל מ"ז חצי אוטומטיים מ160- אמפר ומעלה יבוצעו רק עם פסי צבירה גמישים, מבודדים אשר יתאימו לזרם העבודה כנדרש בתכניות.

- 
למאמת"ים עם תחום כיול להגנה טרמית, חתך המוליך או פס הגישור יתאים בכל מקרה לזרם המקסימלי הנקוב של תחום הכיול הטרמי.

ח. 
צבעי בידוד מוליכים

צבעי בידוד המוליכים בלוחות:

לזרם חילופין:     מוליך פאזה - חום.

       
מוליך אפס - כחול (מהדקי ה"אפסים" יהיו גם כן כחולים).


מוליך הארקה - צהוב-ירוק לסרוגין.

לזרם ישר:           קוטב חיובי - 
חום, אדום.

                             קוטב שלילי - שחור.

- 
מודגש בזאת שמוליכים עם צבעי בידוד שלא כמפורט לעיל, לא יאושרו.

כמו כן לא יאושרו מוליכים כצבעי בידוד אחרים שהיו עטופים עם סרטי בידוד בצבעים הנדרשים.

- 
צבעי הבידוד של המוליכים הנדרשים, יהיו מקוריים.

המוליכים בתוך הלוח יקבעו בצורה מסודרת ללא צפיפות או הצטלבויות ביניהם כך שתתאפשר הבחנה נוחה לגבי תפקיד כל מוליך. חיבור מוליך לנעל כבל מכל סוג וגודל, יבוצע עם בידוד מסוג שרוול מתכווץ. שימוש בסרט בידוד מסוג איזולירבנד או סרט בידוד מסוג אחר לא מאושר. חתך קטעי המוליכים (או פסי צבירה מקשרים) בין פסי הצבירה הראשיים לאביזרים השונים בתוך הלוח (מאמת"ים, מא"זים, מגענים וכו') ובין האביזרים השונים, יהיה בהתאם לזרם הנומינלי הנקוב של האביזר ויקבע בהתאם לתקנות חשמל בדבר העמסה והגנה של מוליכים מבודדים במתח עד 1000 וולט מ- 1992.

ט. 
שילוטים

- 
כל האביזרים החשמליים המותקנים בלוח החשמל, כגון:

מאמת"ים, מפסקים, מגענים, ממסרים, נורות סימון, מכשירי מדידה, מהדקים וכו', ישולטו בשלטי סימון בצד הפעלתם בחזית הלוח וגם במקום התקנתם בתוך הלוח ליד האביזר. כל קצוות המוליכים יזוהו בשרוולי סימון עם מספור המעגל והפזה אליו הוא משתייך, לרבות מוליכי ה"אפס" ומוליכי הארקה בהתאם לתכניות ייצור הלוח. על מוליכי הפיקוד יהיה מספור שונה ממספור המעגלים בלוח.

- 
המהדקים המשמשים ל"אפסים" יהיו בצבע כחול.

- 
שלטי הסימון יהיו עשויים מסנדוויץ פלסטי עם אותיות בגובה של 1 ס"מ.

השלטים יחוזקו באמצעות דבק וברגי פח מצופים ניקל.

צבעי השילוט בלוח יהיו כדלקמן:

50 הרץ - כניסות ראשיות או שלטי אזהרה  וכן מעגלים חיוניים - לבן על רקע אדום.

50 הרץ - יציאות ואביזרים ומעגלים בלתי חיוניים - לבן על רקע שחור.

מעגלי אל פסק (U.P.S)  -    לבן על רקע כחול.

- 
בחלק העליון של הלוח יותקנו שלטים ובו יצויינו הפרטים הבאים:

1) 
שם הלוח, המתח והתדר.

2) 
שם יצרן הלוח, כתובתו ומספר הטלפון שלו + תאריך הייצור.

3) 
סוג כבל ההזנה ומקור ההזנה (מספר עמוד או מבנה, מספר לוח ומספר מעגל המזין את הלוח המותקן).

י. 
אביזרים בלוח

- 
מאמת"ים ומפסקים אוטומטיים עם הגנה תרמית ומגנטית מתכוונת לזרם נומינלי מ3*100- אמפר ומעלה יהיו עם ידית בלתי פריקה כדוגמת מרלן ג'רן או שווה ערך.

כיול ההגנות יהיה בעזרת מנגנון אחיד לכל הפזות ונפרד לכל סוג של הגנה אשר ימצא בחזית המפסק והגישה אליו לא תהיה כרוכה בהסרת חלקים מן המפסק.

- 
מפסקים אוטומטיים זעירים (מא"זים) יהיו עם אפיון פעולה אשר יצויין בתכנית של לוח החשמל בכל עבודה.

מחיר המא"ז לא יהיה תלוי באופן הפעולה שלו.

מא"זים לזרמים נומינליים עד 25 אמפר ימדדו רק לפי מספר הקוטבים הכולל במא"ז, לפי מספר הקוטבים המוגנים בו ולפי זרם נומינלי אחיד עד 25 אמפר. 

מא"זים תלת פאז"ים אשר יהיו עם מנגנון הגנה עם קפיצה פנימית יהיו מצויידים בתצוגה חזותית אינטגרלית , אשר יסמן את הפזה שנותקה.  כל זאת ללא תוספת מחיר.

- 
כושר ניתוק של מפסקים אוטומטיים יהיה בהתאם לתקן VDE 0641 ובהתאם לערך הנקוב בכתבי הכמויות. הערך הנקוב בכתב הכמויות מתייחס ל"ICS" כלומר כושר ניתוק בשירות (ללא פגיעה בתקינות המאמ"ת).

- 
ממסרי פחת יהיו כדוגמת מרלן ג'רן, קלוקנר מילר, , סימנס או שווה ערך שיאושר על ידי המזמין.

- 
מא"זים, ממסרי פחת, מאמת"ים מסוג P.K.Z.M או ש"ע וציוד מודולרי אחר שתהיה אליו גישה לתפעול מהחזית, יהיו בעומק אחיד.

לשם כך ניתן להשתמש, במידת הצורך, בהגבהות תקניות התפוסות על גבי המסילה.

- 
משני צידי שורת אביזרים מודולריים יותקנו מעצורים (סטופרים) תקניים אשר יחוזקו למסילה.

- 
חיבור מוליך לכל אביזר מודולרי יעשה בעזרת ברגים השקועים בגוף האביזר כך שיהיו מוגנים נגד מגע מקרי ((FINGER PROOF גם אחרי הסרת הפנל.

- 
מא"זים ממסרי פחת ומאמת"ים מסוג P.K.Z.M או ש"ע, יותקנו עם קלפות קפיציות דוגמת "ניסקו" או ש"ע. אופן התקנת המאמת"ים הזעירים יהיה כך שהפעלתם תהיה בכיוון "מעלה-מטה" ולא לצדדים "ימינה-שמאלה" וזאת גם כשהם מותקנים על קלפות.

- 
בכל המקומות בתכנית הלוח בהם מצויין "מקום שמור בלבד" (למא"זים) המקומות שמורים יהיו עם קלפות קפיציות.

ציון "מקום שמור" בתכניות הלוח מחייב שמירת מקום גם על גבי סרגל מהדקים.

- 
כל האביזרים הנוספים בלוח, כגון: מגענים, ממסרים, יהיו בעלי תו תקן ישראלי או תו תקן VDE או תקן IEC שווה ערך.

- 
מכשירי מדידה ואמצעי ההפעלה שלהם יותקנו על גבי פנלים עם צירים (או על גבי הדלתות, כאשר מאחורי המכשירים יותקן כיסוי מבודד). הפנל יחוזק למסד הלוח בעזרת ברגים ויצוייד בידית אחיזה.

- 
התקנת קבלים, שנאים: בכל לוח בו מותקנים קבל/ים ו/או שנאי/ם יותקנו חריצי אוורור מתאימים. מספר חריצי האוורור ומיקומם יקבעו על ידי המתכנן בזמן הגשת תכניות הלוח לאישור. חריצי האיורור יהיו בזוית כלפי מטה, ויכללו תריס ורשת הגנה נגד יתושים (פס מחורץ במקום רשת לא יתקבל).  הרשת תחוזק לדופן  מהצד הפנימי של הלוח בעזרת מסגרת מלבנית עשויה פח מגולוון 1.5 מ"מ לפחות ו- 4 ברגי כתר.

      כמו כן, יש להתקין שלט אזהרה על הצורך להמתנה במשך 5 דקות לפחות לפריקת הקבל.

- 
מאמ"ת ראשי מ"ז מחליף "חברת החשמל-גנרטור": ומ"ז ראשי גנרטור: יותקנו בתוך הלוח אך הידיות יותקנו ויבלטו בחזית הדלת באמצעות חיבור מצמד ("קלטש"). כל יתר מפסקי הזרם והמאמת"ים יותקנו בתוך הלוח והידיות של מפסקי הזרם והמאמת"ים יבלטו בצד חזית הפנלים הפנימיים.

בלוח שיותקן מפסק זרם מחליף "חברת חשמל - גנרטור" יותקן בנוסף לשולב חשמלי גם שולב מכני מקורי של היצרן. השולב יותקן מעל מפסקי הזרם מאחורי הפנלים, כך שהסרת הפנלים לא תצריך פירוק השולב המכני והסרת הפנל תאפשר בדיקה חזותית של תקינות השולב המכני.

בכל סוג אחר של שולב מכני יש צורך באישור המתכנן.

לא יתקבל שולב מכני שאופן התקנתו אינה מקורית, ע"פ הנחיות היצרן. ובכל מקרה, השולב המכאני המוצע, יאפשר במידה ותהיה תקלה במערכת ההחלפה באחד המפסקים, את החלפת המפסק הפגום ללא צורך החלפת המפסק השני.
08.05
לוח פנלים מתכתיים עם דלתות מוגן מים IP-55

בנוסף לכל האמור בסעיף 08.04 לעיל:

א. 
הלוח ייבנה מפח בעובי 2 מ"מ עם גישה מהחזית בלבד עם דלתות ופנלים פנימיים.

הלוח ייבנה אטום בפני חדירת מים, עם גגון דו שיפועי לצדדים, עם צירים פנימיים מצופים קדמיום וגומי אטימה מסביב לדלת הלוח. מבנה הלוח יהיה בנוי מחלק אחד רציף.

לוח הבנוי מחלקים המחוברים בעזרת ברגים או ניטים לא יתקבל.

אטימת הדלת תהיה עם "אף מים" ואטם גומי המחוזק לדלת באופן בר קיימא לטווח ארוך גם בתנאי חום השוררים בלוח הנמצא חשוף לשמש.

ב. 
שעוני המדידה, ידיות, מפסקי זרם ומאמת"ים, יותקנו בולטים על גבי הפנלים הפנימיים. כל שאר האביזרים, מגענים, ממסרים, נתיכים מהדקים וכו' יותקנו בתוך הלוח מאחורי הפנלים הפנימיים.

ג. 
על גבי הדלת/ות לא יותקנו אביזרי חשמל.

ד. 
כניסות ויציאות כבלים, יהיו מצד חלקו התחתון של הלוח בהתאם לדרישות המתכנן, אלא אם יידרש אחרת.

08.06
לוח חשמל הכולל מערכת גילוי וכיבוי אש 

ראה בנדון גם פרק 34.

בלוחות חשמל מ400- אמפר שנועדו להתקנה בתוך מבנה, תותקן מערכת גילוי וכיבוי בלוחות. (בלוחות  כנ"ל אך שנועדו להתקנה חיצונית, תותקן מערכת גילוי וכיבוי על פי דרישת המתכנן) .

בלוחות אלו ישמר בכל מקרה מרחק של 20 ס"מ בין פסי הצבירה לקצה הקרוב ביותר של הגלאים בלוח או נחירי פיזור הגז.

הקבלן מחוייב להציג את סוג ואופן התקנת הגלאים ונחיר פיזור הגז יחד עם אישור תוכניות לוח החשמל. כל ההכנות לקליטת המערכת בלוח החשמל יעשו במפעל יצרן הלוחות. בעת אישור לוחות החשמל לפני הוצאתם מהמפעל, הגלאים יהיו כבר מותקנים בתוך לוח החשמל. כל התיאומים הללו הם על חשבון הקבלן וכלולים במחיר מערכת גילוי אש.

בלוחות אשר תשולם בנפרד, בכתב כמויות, תוספת עבור הכנות בלוח עבור קליטת לוח גילוי וכיבוי אש, יכללו בנוסף לכל האמור בסעיף 08.05 את הפירוט הבא:

א. 
הלוח יהיה אטום למים ואבק ברמה IP-55 לפחות (בין אם הלוח מותקן מחוץ למבנה ובין אם הוא מותקן בתוך המבנה).

ב. 
במקרה ויש להתקין לוח בקרה של מערכת גילוי וכיבוי אש ותדרש הכנה להתקנה עתידית של מיכל גז כיבוי בתוך הלוח, אזי יהיה בלוח תא נפרד לכל עומק וגובה הלוח ברוחב של 60 ס"מ. התא יהיה חצוי לשניים כאשר בחלק התחתון תותקן ותקובע בעתיד מערכת הכיבוי + מיכל גז הכיבוי, ובחלק העליון תותקן רכזת הגילוי. לחלק העליון והתחתון של התא יהיו דלתות נפרדות, כאשר על כל דלת יהיה שילוט מתאים לגבי תוכן התא.

כמו כן, התא יכלול את כל הקונסטרוקציה והאביזרים הדרושים להתקנת והרכבת המיכל.

ג. 
בתוך הלוח יותקן תא במידות 50X50 ס"מ לקבל/ים שנאי/ם (במידה ויהיו כאלה) אשר הנפח החלל בו יהיה מבודד לחלוטין מנפח חלל הלוח עצמו וזאת באמצעות מחיצות מרותכות לכל עומק, רוחב וגובה התא.

סגירת התא תהיה באמצעות פנל פנימי (דוגמת שאר הפנלים בלוח) עם אמצעים אוטמים.

התא יהיה מותקן בצמוד לאחת מדפנות הלוח אשר בו יהיו חריצי אוורור - מתחתית התא ועד לגובה של 5 ס"מ מתקרת התא. על אותה הדופן מצידה הפנימי תותקן רשת (בתוך מסגרת) להגנה בפני כניסת חרקים לתא.

ההזנה לקבל/ים ו/או שנאי/ם תהיה דרך מעבר "אנטיגרון" מתכתי.

ד. 
מעל כל מכלול הלוח יהיה תא בגובה 50 ס"מ לפחות להתקנת הגלאים והתקנה של נחיר פיזור הגז. בתא זה לא יותקנו אביזרים אחרים כלשהם וזאת על מנת לאפשר גישה נאותה לטיפול בגלאים ובנחיר פיזור הגז. בין תא זה לבין מכלול הלוח יותקנו אמצעי חיוץ נאותים להבטחת בטיחות במערכת גילוי וכיבוי אש, כגון: רשת הגנה צפופה מפלדה מגולבנת וכד', אמצעי החיוץ יבטיחו הגעת העשן במקרה של שריפה בלוח אל הגלאים והגעה של גז כיבוי האש אל תוך הלוח.

ה. 
כל הכניסות והיציאות מהלוח יהיו דרך מעברי "אנטיגרון" מתכתיים בלבד.

08.07 
לוחות חשמל בנויים מתיבות CI

הלוחות יבוצעו בהתאם לאותם העקרונות של סידור הציוד והחיווט אשר פורטו בסעיף 08.04 לעיל, כולל יחודים כדלהלן:

1) 
הלוח ייבנה מתיבות CI כך שתהיה הפרדה מוחלטת בין סוגי זרם שונים (ישר וחילופין) ובין מתחים שונים (נמוך ונמוך מאוד).

2) 
עקרון להתקנת הציוד יהיה כזה שבזמן הסרת מכסים של תיבות CI לא יהיה צורך בפרוק של החיווט ושל האביזרים.

3)     המאמת"ים יותקנו בתוך הלוח עם קלפות קפיציות.

אופן התקנת המאמת"ים והקלפות יהיה כך שהפעלתם תהיה בכוון "מטה-מעלה".

4) 
מ"ז מחליף יותקן עם מצמד באופן שידית מ"ז תותקן בחזית הלוח וגוף מ"ז בתוך הלוח כך שעם הסרת מכסה תיבת הCI- ידית המ"ז תישאר על גבי המכסה וגוף המ"ז בתוך הלוח.

5) 
נוריות ביקורת יותקנו על תושבות בתוך התיבות קרוב ככל האפשר אל המכסה השקוף של תיבת הCI-. ע"ג המכסים יותקנו חלקים לחיצים של הלחצנים (לנוריות ביקורת, השתקת צופר וכו') כאשר המגעים יהיו על תושבות בתוך התיבה.

6) 
כל שאר האביזרים, שנאי, ממסרים, מגענים וכו' יותקנו בתוך תיבות הCI-. בתיבת הCI בה מותקן שנאי יש להתקין 4 (ארבע) נשמים דוגמת "SAREL" דגם 04684 או ש"ע, לצורך אוורור.

7) 
מבנה הלוח וגודלו יכלול נוסף למקום המיועד לציוד המתוכנן, גם מקום שמור שיאפשר תוספת התקנת ציוד של 25% לפחות מהציוד המתוכנן בכל שדה.

8) 
הארקת המגשים בתיבות הCI- אל פס הארקת הלוח תהיה עפ"י דרישת המתכנן.

9) 
כל האביזרים החשמליים המותקנים בלוח, כגון: מאמת"ים, מפסקים, מגענים, ממסרים, נוריות סימון, מהדקים וכו' ישולטו בשלטי סימון בצד הפעלתם בחזית הלוח וגם במקום התקנתם בתוך הלוח ליד האביזר, כל קצוות המוליכים יזוהו בשרוולי סימון עם מספורים בהתאם לתכנית ייצור הלוח.

10)
בדופן הלוח יותקן נרתיק פלסטיק קשיח לתוכניות הלוח. לתוך הנרתיק יכניס הקבלן סט תכניות מעודכנות של ייצור הלוח.

11)
הלוח יכלול במידת הצורך מסד מקורי המיועד לעמידה על הרצפה או תעלה או להתקנה על הקיר.

12)
במידה והלוח מותקן חיצונית נוסף על האמור לעיל, יכלול הלוח גגון שיפועי או דו-שיפועי וזאת עפ"י דרישת המתכנן.

08.08
לוחות חשמל בנויים מארגזי פוליאסטר משוריין

הלוחות יבוצעו בהתאם לאותם העקרונות של סידור הציוד והחיווט אשר פורטו בסעיף 08.04 לעיל, כולל יחודים כדלהלן:

1) 
הלוח יבוצע על בסיס ארגז מוכן מפוליאסטר משוריין כבה מאליו, עמיד בפני קרינת UV וקורוזיה וברמת אטימה וחוזק מכני לא פחות מIP-599- עם אישור מכון התקנים מתוצרת סרל, ריטל, גיוויס, או שווה ערך.

הארגז יהיה יצוק בגוף אחד ולא מורכב מכמה אלמנטים.

2) 
לארגז יחובר גגון אורגינלי נגד גשם במקרים בהם הלוח נועד להתקנה בחוץ.

3) 
לדלת הלוח יהיו 2 ידיות סגירה קבועות.

4) 
בלוח יבוצעו פנלים מפח דקופירט 2 מ"מ עובי צבוע בצבע אפוקסי בשיטה אלקטרוסטטית. הפנלים יחוזקו למסגרת בתוך הלוח אשר מבוצע מברזל מגולוון וצבוע כמו הפנלים בצבע אפוקסי כולל שכבה מקשרת בין גילוון הברזל לבין הצבע האפוקסי.

הפנלים יחוזקו למסגרת בתוך הלוח בעזרת ברגים מתכתיים בלתי פריקים.

 בתוך הפנל יבוצעו פתחים לגישה אל המפסק.

לכל פנל יהיו 2 ידיות אחיזה מניקל או מפלדה עם ציפוי נגד חלודה.

5)     אם ידרש ע"י המזמין, הציוד החשמלי יותקן בלוח פוליאסטר בתוך קופסאות CI  . ללא תוספת מחיר.

6) 
יש להאריק בלוח את המסגרת ואת פלטות ההרכבה מברזל ע"י חיבור אל פס הארקה בלוח בעזרת מוליך נחושת מבודד פי.וי.סי. בחתך 6 ממ"ר לפחות.

7) 
על צידה הפנימי של הדלת יהיה נרתיק פלסטיק קשיח מקורי לשמירת תכנית הלוח. הנרתיק יחוזק בעזרת ברגים אל פרופילים מקוריים ע"ג הדלת עם 4 חיזוקים לפחות.

 8) 
ללוח יסופק סט של 4 אוזניות מקוריות עם ברגים להרכבת הלוח על הקיר.

9) 
כל האביזרים המתכתיים לחיזוקים השונים יהיו עם ציפוי נגד חלודה.

10) יציאות וכניסות כבלים אל הלוח יעשו אך ורק בעזרת אטימות "אנטיגרון".

11) כל התוספות הנ"ל לרבות פנלים או קופסאות CI יכללו במחיר לוח הפוליאסטר.

12) במקרה שהלוח מותקן על הקרקע או משטח בטון, יכלל במחיר הלוח סוקל מקורי מתאים.

08.09
ארגז חיבורים לגנרטור נייד מ160A- עד 400A

- 
ארגז החיבורים לגנרטור נייד ייבנה מפח בעובי 2 מ"מ עם סוג פח וצבע כמפורט בסעיף 08.07 סעיף ד'. הלוח ייבנה עם דלת וגגון ויהיה אטום מפני חדירת מים ואבק בדרגה של IP-55 לפחות. הדלת תהיה עם כוון פתיחה כלפי מעלה, עם זרוע להחזקת הדלת במצב פתוח. לשם פתיחת הדלת יהיו בשני צידי הדלת בחזית ידיות פתיחה/הרמה.

- 
ארגז החיבורים יהיה במידות פנימיות נטו כדלקמן:

רוחב עד 800 מ"מ, גובה עד 900 מ"מ, עומק עד 400 מ"מ.

בתוך ארגז החיבורים יותקנו חמישה פסי צבירה מנחושת. כל פס צבירה (לרבות ה"אפס" ו"הארקה") יהיה במידות 600X30X5 מ"מ שיותקן ויחוזק על גבי 3 מבודדים לפחות.

- 
על פסי צבירה יותקנו מהדקים לחיבור מהיר של כבלים מגנרטור או אמצעים לחיבור בעזרת נעלי כבל, כל זאת בהתאם לדרישת המתכנן, בכמות הנדרשת, וללא שום שינוי במחיר הארגז.

- 
בתוך הארגז יותקן/נו פנל/ים מפרספקס שקוף בעובי 6 מ"מ לפחות ולכל רוחב וגובה הלוח. בפסי הצבירה יותקנו שילוטים "T" ,"S" ,"R", "אפס" ו"הארקה", וכן שילוט צד "חברת החשמל" וצד "גנרטור" על גבי דלת הלוח ובתוך הלוח על גבי הדופן הפנימית ועל גבי הפנל הפנימי.

- 
בחזית הלוח יותקן שילוט: "ארגז חיבורים לגנרטור נייד 160A  או 250A  או  400A   (בהתאם לגודל הלוח)  400V/230V 50HZ    ".

- 
בתוך הלוח ירותך בורג "3/8 מגולוון הפוך לחיבור הארקה למסד הלוח. כמו כן, יבוצע גישור הארקה בין מסד הלוח לדלת באמצעות מוליך הארקה גמיש ונעלי כבל.

- 
כניסות ויציאות הכבלים יהיו מצד תחתית הלוח בלבד. ארגז החיבורים יותקן ויחוזק לקיר חיצוני של חדר החשמל במיקום ובגובה אשר יקבעו ע"י המתכנן.

- 
במקרה ויותקן הארגז ע"ג לוח חשמל (בדרך כלל - לוח חשמל ראשי אזורי ליד עמוד לוח עם שנאי), יבוצע בו פתח למעבר חיבורים אל תוך הלוח עם אמצעים לאטימת המעבר.

08.10
גופי תאורה פלואורניים

1) 
הרכבת הציוד בתוך הגופים תעשה באופן שימנע מהם כל רעידות (בולמי רעידות) או זמזום וכן יובטחו החיבורים בפני השתחררות עקב רעידות וזמזום. כל הגופים ינתנו לפירוק קל לצורך החלפת ציוד ע"י אדם יחיד וזאת ללא שימוש במברגים וכלים אחרים. הברגים הקפיציים ("פרפרים") לתפיסת המכסה של גוף התאורה יהיו מתכתיים ולא פלסטיים.

2) 
בתי הנורה יהיו מדגם של הרכבה קפיצית לגוף וסיבובי לנורה.

3) 
נטלים לגופים הפלואורניים יהיו מדגם "מיני" (מתאים להספק הנורה) מתוצרת "עין השופט" או ש"ע בעל 5 שנים אחריות כולל מצת בעל תו תקן כדוגמת ST-111 מחברת "אוסרם" או שווה ערך, או נטלים מדגם "פרפקט סטרט" ST-36/40 או ST-58/65 (בהתאם להספק הנורה) מתוצרת "עין השופט" או שווה ערך לפי דרישת המתכנן וכתב הכמויות, ועם קבל לשיפור כופל הספק עד 0.92 לפחות.

4) 
כל גופי התאורה יסופקו עם נורות, בהספק לפי דרישה. השפופרות הפלואורניות תהיינה מסוג מעולה כדוגמת "OSRAM" "PHILIP" או שווה ערך בגוון "אור יום" או "לבן קר דלוקס" עם אורך חיים של 7500 שעות לפחות (לפי קטלוג היצרן) ותפוקת אור שאינה קטנה מ2500- לומן לנורה בהספק של 36 ווט, ו4500- לומן לנורה בהספק של 58 ווט, לאחר 100 שעות עבודה.

5) 
במידה והגופים מותקנים בצמוד לתקרה אקוסטית הם יחוזקו לתקרה באמצעות מוטות הברגה לפס מחורץ Z ("זד") או U ("יו") אשר יותקן לצורך זה מעל לתקרה אקוסטית ע"י הקבלן.

מחיר מוטות הברגה בכמות הנדרשת ופסים מחורצים בכמות ובאורך הנדרשים, כלולים במחיר הגופים עצמם.

6) 
במידה והגופים מותקנים בצמוד לתקרה דליקה, יש להרכיב פלטה מחומר שהוא לא דליק ומבודד חום כחוצץ בין התקרה לגוף התאורה כגון: פלטות בידוד עשויות פוליאסטר עם סיבי זכוכית בעובי 5 מ"מ לפחות המתאים לרמת בידוד של 1000 וולט לפחות.

מחיר פלטת מבודד החום כלול במחיר הגופים עצמם.

7)    במידה והגופים מותקנים בצמוד לתעלות (פטות), התעלות ימדדו בנפרד, אך כל האמצעים הנדרשים לחיזוק גופי התאורה לתעלות וחיזוק התעלות לקונסטרוקצית המבנה באופן יציב ובר קיימא יכללו במחיר הגופים.

8) 
במקרים בהם הגופים מותקנים על הקיר בעזרת זוג זרועות עשויות מברזל מגולוון המאפשרות את הטיית הגוף כלפי "מעלה מטה" בזוית 0-90 מעלות, הזרועות הנ"ל יכללו במחיר הגופים עצמם.

9)    במידה והגופים מותקנים על תקרה מנדפת, הגופים יהיו מוגני מים ויותקנו בצמוד לתעלה מנירוסטה שתמדד בנפרד ותותקן מתחת לתקרה המנדפת. כל האמצעים הנדרשים לחיזוק גופי התאורה לתעלות וחיזוק התעלות לקונסטרוקצית המבנה באופן יציב ובר קיימא יהיו עשויים נירוסטה ויכללו במחיר הגופים. קופסאות החיבורים לגופי התאורה יותקנו על גבי התעלה מתחת לתקרה, והיציאות מקופסאות החיבורים וגופי התאורה יהיו דרך אנטיגרונים אטומים IP55.

08.11
גופי תאורה פלואורנים נגד סינוור

יהיו מסוג "דרקלייט" להתקנה צמודה לתקרה עם זוית הגנה לסינוור מקסימלי של 60 מעלות עם מחזיר אור פרבולי עשוי אלומיניום מלוטש בעל לובר עלעלים פרבוליים העשויים מאותו חומר, ועמיד בפני השפעה סביבתית ודחיית אבק.

- גופי תאורה שקועים בתקרה אקוסטית עם לובר למניעת סינוור לנורות פלוארניות עם 3 נורות T5 של W14 כ"א יהיו מהסוגים הבאים:

 דגם "פנטאלייט" עם לובר ורפלקטור PMR תוצרת געש.

 דגם FRR600  תוצרת "גלמוקס" שיאושר ע"י המזמין.

- גופי תאורה שקועים בתקרה אקוסטית עם לובר למניעת סינוור לנורות פלוארניות עם 4 נורות של W18 כ"א יהיו מהסוגים הבאים:

 דגם "פזאור" עם לובר ורפלקטור PMR תוצרת געש.

 דגם LG8242-4A 5 תוצרת סימנס.

 דגם DLT RT600 418 FBW תוצרת "גלאמקס" או שווה ערך שיאושר ע"י המזמין.

- גופי תאורה שקועים בתקרה אקוסטית עם לובר למניעת סינוור עם 2 נורות של 36 ווט כ"א יהיו מהסוגים הבאים:

 דגם "פזאור" עם לובר למניעת סינוור ועם רפלקטור PMR תוצרת "געש".

 דגם G604252 תוצרת "סימנס".

 דגם DLT RT300236BW תוצרת "גלאמוקס".

- 
גופי תאורה למניעת סינוור לנורות פלואורניות עם 2 נורות של 36 ווט כ"א יהיו מהסוגים הבאים:

דגם "SLJ827-2C" של "סימנס".

דגם "SL4002-2B" של "ישראלוקס".

גוף תאורה "פסון" עם לובר מק"ס "0416/PSR" של "געש".

- 
גופי תאורה למניעת סינוור לנורות פלואורניות עם 2 נורות של 58 ווט כ"א יהיו מהסוגים הבאים:

דגם "SLJ827-2E" של "סימנס".

דגם "SL4002-2C" של "ישראלוקס".

גוף תאורה "פסון" עך לובר מק"ס "0418/PSR" של "געש".

08.12
מכלול יחידת חרום לגוף תאורה דו-תכליתי

מכלול יחידת חרום לגוף תאורה דו-תכליתי לנורה אחת בגוף תאורה פלואורני תכלול: מטען, ממיר, מתג אוטומטי, נורית בקרה, לחצן בדיקה ומצבר ניקל קדמיום בגודל 4 אמפר שעות לפחות להפעלת זוג נורות פולוארניות W18 או נורה פלואורנית 36 ווט או 58 ווט בזמן חירום למשך 90 דקות לפחות עם תפוקת שטף אור של לפחות 960 לומן. יחידת החירום תתאים להספק הנורה. בצד נורת החרום הפונה לכיוון הכניסה יותקן שלט סנדוויץ בצבע אדום: "נורת חרום דו-תכליתית".

08.13
גוף תאורה פלואורני לתאורה מקומית

יהיה גוף תאורה מוגן מים IP-55 עשוי מחומר פלסטי קשיח עם מפזר אור פריזמטי שקוף עם נורה פלואורנית 11 ווט או 9 ווט 230 וולט או 24 וולט על פי דרישת המתכנן, לרבות כל ציוד ההדלקה הנדרש ושנאי במקרה הצורך.

08.14
גופי תאורה חוץ לתאורת רחובות

גופי תאורה חוץ יהיו דגם "אור-און 15" תוצרת "געש", או דגם 5NA5851 של סימנס, או דגם PILOTE1 של טורן, עם מפזר אור מפוליקרבונט, עם נורה אחת סוג נל"ג של 70 ווט, לרבות קבל לשיפור כופל הספק ל0.92- מא"ז 2 אמפר, קונזולה וכבל חיבור מהמגש עד לפנס.

האביזרים מותקנים בגוף הפנס.

08.15
גופי תאורה חוץ לתאורת הצפה

- 
יהיו עם רפלקטור אסימטרי ועם נורת נל"ג מ150- עד 400 ווט, לרבות כל האביזרים הדרושים, קבל לשיפור כופל ההספק ל0.92- ומא"ז 2 עד 3 אמפר לפי הספק הנורה.

- 
הפנסים לתאורת חוץ להצפה יהיו מהסוגים הבאים או שווה ערך:

דגם "זוהר" של "געש" .

דגם "שט131-" של "שטייניץ" עם אלומה צרה או רחבה עפ"י בקשת המזמין.

דגם "כרומו" של "לב אופיר" (מק"ט 1129).

- 
בנוסף לזרוע המקורית יכלול הגוף התקן מיוחד אשר יאפשר כיוון הפנס ימינה-שמאלה, מעלה-מטה.

08.16
גופי תאורה תעשייתים

גופי תאורה תעשייתים יהיו להתקנה גבוהה עם רפלקטור "17 מאלומיניום מלוטש, עם מכסה ואפשרות להתקנת רשת הגנה לרבות יחידת ציוד אינטגרלי מיציקת אלומיניום הכולל בתוכה את ציוד ההדלקה.

גוף תאורה יכלול נורת נל"ג מ150- עד 400 ווט או נורת מטל הלייד אוטורגולטר בהספקים 230 ווט עד 400 ווט, קבל לשיפור כופל ההספק ל0.92- ומא"ז 2 או 3 אמפר לפי הספק הנורה.

כמו כן, גוף התאורה יכלול פילטר פחם למניעת חדירה של אבק ולכלוך והתקן לכיוון מיקום סוקל הנורה שיהיה חלק אינטגרלי מגוף התאורה. הנורה תמוקם בסוקל מספר 2 של הנורה.

גופי תאורה התעשייתיים יהיו מהסוגים הבאים או שווה ערך:

"פילטר גלו" של "ג'נרל אלקטריק".

"HB INDUSTAR 3 ENCLOSED/400" של "DAY BRITE".

"קרן געש אטום" (מק"ט 9710) של "געש".

08.17
גוף תאורה בטחון לתאורת גדר

יהיה גוף תאורה מוגן מים IP-54 עם עדשת זכוכית מסוג פרנל עם זוית פיזור אור 180 מעלות לרבות מפרק זויתי, נורת נל"ג  150 ווט  וכל האביזרים הדרושים, כולל גם קבל לשיפור כופל ההספק ל0.92- ומא"ז 2 אמפר.

08.18
יחידת הפעלה למזגן עד 3  כ"ס

היחידה תעמוד בתקן ישראלי מס' 32.

היחידה תהיה בקופסה מפלסטיק קשיח כבה מאליו ותכלול: לחצן "הפעל-הפסק", שקע מסוג "בריטיש סטנדרט" לזרם נומינלי עד 25 אמפר לפחות עם "פרפר" הגנה בשקע (אשר תפקידו כיסוי מבודד על פתחי השקע המבוטל אוטומטית עם הכנסת פין ההארקה), מגען חד פאזי בעל סליל 230 וולט ומשטר עבודה "AC-3" ונועד לזרם רצוף של עד 25 אמפר למליון פעולות לפחות. היחידה תכלול 2 יחידות השהייה. אחת השהיה של 5 דקות לפני הדלקה חוזרת, ואחת הפסקת פעולת המזגן כעבור שעתיים של פעולה רציפה.

תוספת הגנה נגד עליות וירידות מתח תמדד בנפרד.

אם ידרש ע"י המזמין , תסופק היחידה עם השהיה של 5 דקות לפני הפעלה אוטומטית רצופה של היחידה מיד לאחר הפסקת חשמל. ביחידה זו לא יותקן לחצן "הפעל-הפסק" ולא תותקן יחידת חסכון להפסקת פעולת המזגן.

מפסק  בטחון למזגן מפוצל:

יש להתקין מפסק זרם בטחון  2X25A עם ידית ניתנת לנעילה בעזרת מנעול תליה על הקיר ליד המעבה המותקן בחוץ. המפסק יהיה מוגן מים ואבק IP55. 

המפסק יחובר לפני יחידת הפעלת המזגן על כבל ההזנה הראשי למזגן וינתק ממתח את כל מערכת המיזוג לרבות הפיקוד.

המפסק ימדד בנפרד. 

08.19
כבלים

1) כל הכבלים המצויינים בכתב הכמויות ואשר יצויינו בתכניות הנלוות לכל הזמנת עבודה במסגרת מכרז/חוזה זה, יהיו עם מוליכים בעלי חתך עגול בלבד. כבלים עם מוליכים בעלי חתך גזרתי (סקטוריאלי) ו/או כבלים מסוג כלשהו אשר אינם מצויינים בכתב הכמויות של מכרז/חוזה זה אינם מאושרים.

2)  כל הכבלים יהיו בעלי בידוד כבה מאליו.

3)   בכבל עילי בו ידרש לבצע "שושנה" (אצבעות הסתעפות), יבודדו המוליכים במקום החיתוך בסרט  SCOTCH   מס' 23. הסרט ילופף עד 5 ס"מ מקצה הכבל  ו- 5 ס"מ  סביב הגידים. המהדקים יבודדו בסרט SCOTCH  מס' 33 ומחיר ה"שושנה" עם סרטי הבידוד הנ"ל יכללו במחיר הכבל.

08.20
מוליכים

יהיו מוליכי נחושת עם בידוד פי.וי.סי. בצבעים שונים כנדרש עפ"י החוק עבור הפזות "אפס" ו"הארקה" ויתאימו למתח של עד 1000 וולט. המוליכים השזורים המתחברים לבורג יצויידו בנעלי כבל וקצותיהם יולחמו. מוליכים בחתך גדול מ6- ממ"ר יהיו שזורים.

08.21
תעלת בטון לכבלים מתחת ללוחות חשמל

התעלה תהיה ברוחב של 50 ס"מ ובעומק נקי של 90 ס"מ. דפנות התעלה יהיו בעובי של 10 ס"מ לפחות. לכל היקף התעלה מצידה הפנימי בחלק העליון יהיה טמון זויתן 60*60*6 מ"מ. כמות השרוולים לכניסת ו/או יציאת הכבלים מהתעלה תהיה 10 ובקוטר של עד "8 וזאת עפ"י הנדרש בתכניות הנלוות לכל עבודה.

השרוולים יהיו מחומר פלסטי קשיח ו/או שרשורי וזאת עפ"י דרישת המתכנן ובאורך 2 מ' לפחות.

כל החללים הנותרים לאחר הנחת הלוח/ות יכוסו ע"י כיסוי פח מרוג בעובי 5 מ"מ לפחות, עם ידיות נשיאה.

מחיר השרוולים והכיסויים כלולים במחיר התעלה.

בתעלה יהיו אמצעים לניקוז המים.

08.22
הגנה על כבלים

מהלך הכבלים על עמוד זוית, עמוד עץ או על סולם אנכי, יוגנו ע"י תעלת פח מגולוון בעובי 1.5 מ"מ לפחות עם מכסה מתפרק עד לגובה 2.3 מ' מהקרקע. לא תותר הגנה ע"י צנורות פלדה אלא אם נדרש הדבר במפורש.

08.23
עמודים מעץ

עמודי חשמל מעץ, לרבות עמודים תומכים יהיו "שחורים" או "ירוקים" בהתאם לדרישות חוק החשמל, פרק 08 של המפרט הכללי של משהב"ט ויתאימו גם לדרישות של מפרטי חברת החשמל לישראל בע"מ. כל אלה במהדורתם העדכנית.

08.24
אלקטרודת הארקה

אלקטרודת הארקה תהיה ממוטות פלדה מצופים נחושת בקוטר 19 מ"מ לפחות, ובאורך 3 מ' מורכבת מ2- חלקים 1.5 מ"א כל אחד, עם מופת חיבור מקורית בין החלקים ראשי קידוח והטמנה מקוריים, עם מהדקים מקוריים לחיבור מוליכי הארקה (כמות וגודל המהדקים לפי דרישה), עם שוחת ביקורת מבוטנת עם מכסה 8 טון, מוקף טבעת פלדה עם שילוט בתוך השוחה ועל גבי המכסה, לרבות צביעת המכסה בצבע ירוק-צהוב לסרוגין. מוליכי הארקה ימדדו בנפרד ויהיו עם צבע בידוד מתאים לסוג הארקה ("שיטה" או "הגנה").   

הערה:  האלקטרודות יהיו לפי ת"י 1742.

08.25
עמודי מיגון למתקני חשמל

יהיו מצינורות פלדה מבוטנים בקוטר "4 ובאורך של 1.7 מ' (1 מטר מעל פני האדמה) עם יסוד בטון 70X50X50 ס"מ לפחות. העמוד יהיה צבוע אדום-לבן זוהר לסרוגין, ברוחב פס של כ25- ס"מ. מיקום מדוייק של עמודי המיגון יקבע בזמן הביצוע.

על פי דרישה, יותקן גישור פריק בין העמודונים בעזרת צינור פלדה בקוטר "2 עם צביעת אזהרה. צינור הגישור ימדד בנפרד.

08.26
מבדדים ברשת עילית

יהיו מטיפוס מבדדי שקל.

08.27
אביזרי חשמל להתקנה על גבי קיר עץ

אביזר חשמל וקופסאות חיבורים שנועדו להתקנה על גבי קיר עץ, ריהוט עשוי עץ ו/או עץ מצופה פורמאיקה, יותקנו ע"ג פלטות בידוד עשויות מפוליאסטר עם סיבי זכוכית בעובי 5 מ"מ לפחות בצבע לבן המתאימים לרמת בידוד של 1000 וולט לפחות.

מחיר פלטות הבידוד, כמפורט לעיל, כלול במחיר האביזרים עצמם, ולא תשולם עבורם תוספת כספית כלשהיא.

08.28
תוספת להתקנת לוח חשמל חדש במתקן חשמל קיים

התוספת תכלול מיון של כל המעגלים הקיימים במתקן החשמל, לפי יעודם, גודלם, מס' מעגל וכו', חיבורם ללוח החדש ושילוטם בהתאם.

08.29
תוספת להתקנת אביזר בלוח חשמל קיים

תוספת להתקנת אביזר כלשהו בלוח חשמל קיים תכלול את כל החומרים והעבודות הדרושות לשם כך, כגון: הכנת פנלים, חיווט, מהדקים, שילוט, הגבהות וכד'. (חיווט: כל העבודות והתוספות הנדרשות לחיבור האביזר בלוח. למשל, מוליכים או פסי צבירה גמישים מבודדים וכיוצא בזה).

האביזר עצמו ימדד בנפרד. בתוך סעיף זה האביזרים מתחלקים כדלהלן:

אביזר כח-מבטחים, מנתקים, מ"ז מחליפים, מגענים, שקעים וכד'.

אביזר פיקוד - ממסרים, לחצנים, בוררי פיקוד וכד'.

08.30
מיון מעגלים בתשתית חשמל קיימת

עבודת המיון תכלול גם, זיהוי וחיבור מעגלים מפורט ,בתשתית חשמל קיימת, וזאת עד לרמת מס' המעגל, שם יעוד המעגל, חתך הכבל וכו', לרבות שילוטים בלוח, במוצא הכבל מהלוח, לאורך תוואי המעגל ועל האביזרים השייכים למעגל.

08.31
העברת ביקורת  חברת החשמל

תכלול תאום עם המשרד האזורי המתאים של חברת החשמל, לרבות כל הסידורים הדרושים, קליטת חיבור בפועל, תיקונים אחרי בדיקת חברת החשמל וכד'. כל עבודות ההכנה לקליטת החיבור (חפירות, תעלות בטון וכד') ימדדו בנפרד תוך שימוש בסעיפים קיימים בכתב הכמויות של מכרז/חוזה זה.

קליטת חיבור בפועל כוללת ביצוע הפסקות חשמל וכל התאומים הנדרשים כתוצאה מכך. 

כמו כן, כלול בסעיף זה, הובלת לוח מונים ממחסני חברת החשמל למפעל הלוחות ו/או למקום ההתקנה וחיבורו בפועל ללוח הראשי, וכן ההוצאות הנוספות הנלוות כתוצאה מעבודה בזמן לא שגרתי. 

08.32
    עמוד סימון לכבלים
עמוד סימון לכבלים יהיה עשוי מצנור פלדה מגולוון "2 ובאורך 1.5 מ', 80 ס"מ מעל פני האדמה, ממולא בבטון, תקוע באדמה, לרבות יסוד בטון 30X30X30 ס"מ בתחתית העמודון. העמוד יהיה צבוע בצבע אדום-לבן לסרוגין כל 20 ס"מ. בראש העמוד יהיה שלט מפח מגולוון במידות 300X200 מ"מ ובעובי 1.5 מ"מ לפחות. על גבי השלט יהיה סימון "ברק" וכתובת "כבל תת-קרקעי". סימון הברק וסימון הכתובת, יהיו בצבע אדום.

08.33
עוגנים לעמודי עץ ברשת עילית

עוגנים מכל הסוגים יכללו במחיר התקנתם, מבודד הפרדה לרבות הארקת החלק העליון של העוגן, אלא אם צויין אחרת על ידי המזמין. העוגן יהיה עשוי מחוט שזור מפלדה מגולוונת בחתך כנדרש.  זוית העוגן ביחס לעמוד תהיה לא פחות מ- 30 מעלות.  העוגן יכלול וו מגולוון באורך 2 מטר לפחות,  1.5 מטר מאורכו יהיה בתוך הקרקע מחובר  לאדן מבטון. קוטר הוו יהיה "5/8 לפחות.  מסביב לאדן יותקנו אבני דבש עם הידוק לאדמה. בתחתית העוגן, בחלקו החיצוני, יותקן קרש סימון באורך 1.5 מטר, ברוחב 10 ס"מ צבוע אדום-לבן לסירוגין.

עוגן כפול יחובר לוו עגינה אחד. שני כבלי העוגן יחוברו למשולש השוואת מאמצים. המשולש יהיה עשוי מלוחות ברזל בעובי 6 מ"מ לפחות.
08.34
קבלים

הקבלים לשיפור מקדם ההספק יענו לדרישות הבאות:

א. 
כל הקבלים יהיו תלת פזיים, מתח עבודה 50HZ, 400V.

ב. 
הפסדים טרמיים פנימיים לא יהיו גדולים מ0.5- ווט לכל קוא"ר (לא ידרש איוורור מאולץ).

ג.      החומר הדיאלקטרי יהיה POLYPROPILENE PLASTIC.

ד. 
התקלות בחומר הדיאלקטרי (פריצות) יסולקו על ידי תהליך של ריפוי עצמי - קבל עם יכולת לתיקון עצמי של הקצרים הפנימיים ללא הקטנה משמעותית של קיבולת הקבל.

ה. 
גוף הקבל יהיה בנוי מחומר ובצורה שתמנע התפוצצות ויהיה עמיד נגד אש.

ו. 
כל הקבלים יהיו מצויידים עם נגדי פריקה פנימיים המורידים את המתח מתחת ל50- וולט תוך דקה לאחר ניתוק ההזנה.

ז. 
אמינות ואורך חיים גבוה.

08.35
בקר כופל הספק

מיועד להכניס ולהוציא באופן אוטומטי קבוצות קבלים בהתאם להספק הראקטיבי ברשת. תחילת תגובת הבקר תהיה כאשר קיימת צריכה של בין 5%-25% מהעומס.

הבקר יהיה דוגמת CIRCUTOR  או שווה ערך ויכלול:

א. 
נורית סימון LED לסימון דרגות הקבלים המחוברות.

ב. 
כיוון סף פעולה תחתונה מונע מיתוג מיותר של דרגות קבלים.

ג. 
ממסר חוסר מתח המנתק כל הדרגות במקרה של חוסר מתח מעל 40 שניות.

ד. 
הבקר יהיה בעל 6 דרגות.

ה. 
לחצן בדיקה.

08.36
לחצנים להפסקת חרום

הלחצנים להפסקת חירום יהיו מן הדגם אשר יאפשרו הפעלת אזעקה רק בלחיצה על הכפתור, אחרי שבירת לוח זכוכית.

הלחצנים יהיו בתיבה מתכתית מוגנת מים IP-54 צבועה באדום.

כל לחצן יצוייד בפטיש לשבירת לוח הזכוכית. הפטיש יהיה קשור לתיבה בשרשרת. על התיבה יהיה וו לתליית הפטיש.

מכסה התיבה יצוייד במנעול. לכל לחצן יש לספק לוח זכוכית רזרבי ומפתח. הלחצנים יהיו כדוגמת XAS-E25 של טלמכניק או שווה ערך.

08.37
עמודי ברזל תעלה לקו מתח נמוך

עמודים אלה יבוצעו מברזל תעלה מגולוון 14 ס"מ, 22 ס"מ לפי סטנדרט של חברת החשמל.

באורך כללי של 10 מטר (8 מטר מעל פני הקרקע, 2 מטר בתוך הקרקע) עמודים אלו יועמדו על יסוד בטון מסוג ב20- במידות הבאות על פי סוג העמוד:

עמוד תעלה C14 
10 מ"א: 1.3*1.3*2.0 מטר.

עמוד תעלה C22 
10 מ"א: 2.0*2.0*2.0 מטר.

היסוד יובלט מעל פני הקרקע בשיעור של 20 ס"מ עם גב משופע (וזאת מעבר למידת העומק של 2.0 מטר).

בתוך היסוד יש להתקין אלקטרודת הארקה אנכית מטיפוס ארדינג מנחושת בקוטר 19 מ"מ לפחות ובאורך 6 מ' לפחות, כאשר חלקה העליון יבלוט מהיסוד בגובה 50 ס"מ להתחברות לפס הארקה בתחתית העמוד. בהיקף היסוד, בחלקו התת קרקעי העליון, יש להתקין מוט פלדה עגול בקוטר 10 מ"מ לפחות ליצירת משטח אקוויפוטנציאלי.

את האלקטרודה יש לחבר ע"י מהדק מקורי לקונסטרוקצית העמוד בעזרת מוליך נחושת בחתך של 50 ממ"ר (עם בידוד פי.וי.סי. צהוב-ירוק). את החיבור יש לשלט בשלט אזהרה בעזרת שלט סנדוויץ עם חריטה בלבן על רקע אדום "זהירות! הארקה. לא לפרק".

עמודי התעלה ימוספרו בעזרת הבלטת המספר על פלטה מתכתית עם ציפוי נגד חלודה. חיזוק השלטים אל העמודים יבוצע בעזרת ברגים עם ציפוי נגד חלודה.

עמודי התעלה יצבעו עד לגובה 2.5 מטר מעל פני האדמה, בהתאם לסעיף 11061 א' של "המפרט הכללי" והכנת השטחים תהיה לפי סעיף 11033 של אותו מפרט.

יסוד בטון לעמוד, אלקטרודת הארקה, שילוט, צביעה, מגיני טיפוס, זרועות ומבדדים מכל הסוגים יכללו במחיר העמוד ולא תשולם עבורם תוספת כספית כלשהיא.

08.38 
רשת תייל אוירי מבודד (תא"מ) למתח נמוך

א. 
כללי

הרשת בנויה מצרור תיילים אויריים מבודדים, השזורים זה בזה עם אביזרים מתאימים כך שהרשת תהיה עם בידוד כפול.

התקנת הרשת וחיבורים אליו יעשו אך ורק ע"י אביזרים מקוריים של היצרן.

ב. 
מבנה רשת התא"מ

צרור תיילים אויריים מכיל:

 -    1. 
   שלושה מוליכי פזה המורכבים מגידי אלומיניום.

2. 
מוליך אפס המורכב מגידי סגסוגת אלומיניום.

3. 
2 מוליכי מאור המורכבים מגידי אלומיניום.

- 
הגידים הנ"ל המרכיבים את התייל הם גידים שזורים בבידוד פוליאטילן מוצלב ומצופים ((XLPE בצבע שחור ומיועדים להתקנה אוירית. כל הגידים מבודדים למתח נמוך עד 1000 וולט.

- 
הרשת תהיה בנויה בשיטה הצרפתית כך שתייל האפס המבודד מהווה גם תייל נושא לשאר התיילים שבצרור.

ג. 
סימון התא"מ

סימון התיילים בצרור ייעשה ע"י הטבעה ע"ג הבידוד + כתוב בדיו.

תיילי הפזות יהיו מסומנים במספרים מוטבעים 1,2,3.

על תייל האפס יהיה מוטבע 209 33 NFC.

על תיילי המאור יהיה מודפס EP2, EP1.

במרחק ס"מ אחד מסימונים אלה יהיה מוטבע שטח חתך המוליך.

ד. 
הקמת רשת מתח נמוך עם תייל אוירי מבודד

1. 
הקמת רשת התא"מ הכוללת את ההתארגנות, פריקת צרור התיילים, הנחתם לאורך התוואי, ביצוע המתיחה והרכבת המהדקים, תעשה על פי הוראות היצרן. בכל מקרה, אסורה פריסה על הרצפה למניעת פגיעה בבידוד התיילים.

2. 
כל הציוד וכלי העבודה שנועדו לעזור בהקמת הרשת, חייבים להתאים לעבודה בתא"מ. הכוונה לשימוש הגלגלת, תוף עם בלימה, חבל סינטטי למשיכה שתופס את כל הצרור, גרביים מפלדה, סביבון למניעת פיתולים וכדומה.

3. 
בזמן חיבור מהדק המתיחה בעמוד הראשון יש להשאיר רזרבת תא"מ מתאימה כדי לאפשר חיבור לקו אחר.

4. 
בעמוד המשא יש להרכיב את מהדקי המשא (מהדקי התליה) לאביזרי התליה, כך שצידם הפתוח פונה כלפי העמוד. לאחר מכן, יש להכניס את תייל האפס לתוך מהדק המשא ולסגור ולהדק את הסגר ללא שימוש בכלים. את הפאזות יש לקשור לחלקו התחתון של מהדק המשא עם סרט הידוק לתא"מ במרחק של 0.5 מטר משני צידי מהדק המשא.

5. 
אביזרי חיבור למהדקי משא/מתיחה לרשת תא"מ יותקנו בסרטי נירוסטה "3/4 או ברגי "1/2 או "5/8 ארוך.

6.     לפני ואחרי מהדק המתיחה בגיד האפס, יש להדק יחד את הגידים של התא"מ ע"י  "בנדים" למניעת פיזורם.

7. 
בעמודים בהם פינת הקו היא מעל 150 יש להשתמש בשני מהדקי מתיחה במקום במהדק משא.

8. 
יש להתקין כיסויים ("כיפה") לקצוות התיילים בסוף הקו כדי לבודד ולאטום את קצה התייל.

9. 
כאשר צריך להתקין מספר רשתות תא"מ על סמך אחד, יש לשמור על מרחק של 0.5 מטר על גבי הסמך בין צרור לצרור, ולשלט בשלט סנדוויץ את תייל האפס בכל צרור. בשלט יצויין שם הרשת וכיוונה. בכל מקרה אין להרכיב יותר מ4- רשתות תא"מ על סמך אחד.

ה. 
חיבור בין תא"מ ובין תייל חשוף או גיד מבודד - מהדקי זרם

- 
חיבור זרם בין תייל אוירי מבודד ובין תייל אחר יבוצע במהדק זרם תא"מ מקבילי מתאים. (תא"מ - תא"מ; תא"מ - מוליך חשוף; תא"מ - כבל).

- 
יש להתאים את סוג המהדק בהתאם לחומר התייל של הרשת (אלומיניום, נחושת), ובהתאם לחתכי התייל של הרשת הקיימת ושל התא"מ, ובהתאם למבנה הכבל סקטוריאלי או עגול.

- 
במקרה של התחברות לגיד מבודד פי.וי.סי. יש להוסיף בידוד נוסף, כגון בידוד מתכווץ.

- 
בכל מקרה אין להוריד את הבידוד מהתייל האוירי מתייל ההסתעפות.

ו. 
חיבור רשת תא"מ לכבל - מהדקי/מחברי לחץ

1. 
 החיבור בין תא"מ לכבל יעשה על עמוד חשמל בלבד בעזרת מהדקי/מחבר לחץ שבעזרתו יחוברו גידי הכבל אל גידי התא"מ מבחינה חשמלית ומכנית.

       מחבר הלחץ מהווה מופת מעבר מכבל תת קרקעי לתא"מ.

2. 
צרור התייל האוירי המבודד המתחבר לכבל יהיה בחתך רשת התא"מ.

3. 
מהדקי הלחץ יכוסו מעל בכיסוי פלסטי אטום למים.

4. 
התייל המבודד יחוזק לעמוד עם מחבר תא"מ לעמוד.

ז.     סוג התקנה

התא"מ יותקן כרשת עילית בלבד.

לא יותקן תא"מ תת קרקעי בצינור או על גבי קירות.

08.39
תשתית חשמל במבנים

א. 
כללי

תשתית החשמל במבנים תהיה גלויה או חשופה ותבוצע באמצעות כבלים מסוג  N2XY או NA2XY מותקנים בתעלות ומושחלים בצנורות "מרירון" (או צנורות פ"נ בהתקנה חשיפה), אלא אם מצויין אחרת. 

(NYY או NAYY יאושר באופן חריג בלבד ע"י המתכנן)

ב. 
תעלות

- 
התעלות תהיינה עשויות מחומר פלסטי - P.V.C קשיח, כבד, כבה מאליו במידות ובעובי כמצויין בתכניות ובכתב הכמויות והן יכללו במחירן אביזרים מקוריים של יצרן התעלות כגון - סופיות, פינות וכו'.

- 
התעלות תהיינה מחוליות באורך סטנדרטי של 2.0 מטר ותחוברנה ביניהן באמצעות חישוקים פנימיים עשויים אלומיניום.

- 
בתוך התעלה יותקנו חיזוקים אנכיים (פסים מחורצים) עשויים מברזל מגולוון לקשירת הכבלים (לא יאושרו חיזוקים אחרים). המרחק בין החיזוקים האנכיים יהיה לא יותר מאשר 40 ס"מ.

- 
הכבלים יחוזקו על החיזוקים האנכיים באמצעות מהדקים בודדים. מהדק לכל כבל.

- 
כל הכבלים בתעלות יסומנו באמצעות תוויות זיהוי נושאות כתובת ברורה. התויות יחוזקו אל המעטה החיצוני של הכבל ויותקנו בשני קצוות הכבל ובשני צידי קופסת חיבורים.

התויות תהיינה עשויות מחומר פלסטי קשיח עם כתובת בלתי מחיקה.

- 
מעבר כבלים מתעלה לצינור "מרירון" יעשה דרך קופסת חיבורים אשר תותקן בצמוד לתחתית התעלה.

ע"ג כל קופסת חיבורים תהיה כתובת זיהוי.

כל קופסאות החיבורים יהיו מחומר פלסטי קשיח כבד כבה מאליו.

- 
תעלות זעירות (תעלות "אצבע") שנועדו להובלת כבל בודד יהיו בגודל מתאים לחתך הכבל כך שהוא יותקן בו באופן חופשי.

ג. 
צנורות

- 
הצנורות יהיו פלסטיים כבדים מטיפוס "כ" ("מרירון").

- 
חיזוק הצנורות אל דפנות ותקרת המבנה יהיה באמצעות חבקים אשר יבטיחו הידוק יציב ובר-קיימא ויתאימו לסוג המבנה וקוטר הצינור.

- 
המרחק בין החבקים לאורך הצינור לא יעלה על 40 ס"מ ו10- ס"מ מנקודת מוצא וכניסת הצינור לאביזר.

- 
הצנורות יהיו רצופים לכל אורכם מנקודת המוצא ועד לאביזר עצמו.

- 
מעבר כבל מהצינור לאביזר או מאביזר לצינור ייעשה דרך מעברי "אנטיגרון" המתאימים לסוג המתקן.

- 
מעקפים מעל צינורות או מכשולים אחרים קיימים או פניות יעשו באמצעות אביזרי עזר מקוריים.

- 
כל הצינורות יישאו תוויות זיהוי עם כתובת ברורה, יותקנו ויחוזקו אל הצינור בשתי קצותיו. התוויות יהיו עשויות מחומר פלסטי קשיח עם כתובת בלתי מחיקה.

ד. 
קופסאות חיבורים

- 
כל קופסאות החיבורים יהיו עשויות מחומר פלסטי קשיח כבד כבה מאליו.

-    הקופסאות יהיו במידות סטנדרטיות מקובלות בעלות קוטר או אורך צלע מינימלי של 70 מ"מ לפחות עם מספר יציאות/כניסות  מקוריים כנדרש.

- 
הקופסאות יחוזקו אל דפנות ותקרת המבנה באמצעות ברגים.

- 
מכסי הקופסאות יהיו מחומר פלסטי קשיח כבד כבה מאליו ומיוצרים במיוחד בשביל סגירת הקופסא שמשתמשים בה והניתנים לסגירה באמצעות ברגים המוברגים לתוך הקופסא.

- 
על גב הקופסאות תהיה כתובת עם מספר המעגל.

-
מחיר קופסאות החיבורים ו/או כל עבודה נוספת הקשורה בהם, כלול במחיר הצינורות או התעלות.

ה. 
תעלות פח לתקשורת אלחוטית -RF
1. 
תעלות פח לתקשורת אלחוט יהיו תעלות סגורות בעלות "אטימות" אלקטרומגנטית מוגנות RFI.

2.  עובי הפח והמכסה שלו יהיה 1.5 מ"מ.

3. 
צביעת התעלות - הפח יהיה מגולוון וחתוך במפעל ללא קנטים חדים וללא גרדים. הגילוון יבוצע לאחר כל עבודות ההכנה, כיפופים, חיתוכים וכדומה (כך שלא יפגע הגילוון בשטח). התעלות והמכסים יצבעו בגמר היצור בצבע מקשר וצבע סופי (כפי שימסר לפני הביצוע). הצבע הסופי יהיה אפוקסי בשיטה אלקטרוסטטית ותיעשה מצידם החיצוני בלבד של התעלה והמכסה. עובי הצביעה יהיה 80 מיקרון. הצביעה תעשה כך שלא תפגע כלל ברציפות החשמלית של התעלה והמכסים. הצבע יקבע בתיאום עם המפקח והוא יהיה כלול במחיר התעלה.

4. 
התעלה תותקן כך שתהיה סגורה מכל צדדיה כלפי חוץ ותהיה עם מינימום פתחים, בהתאם למתחייב מתכנית התקשורת לכניסה ויציאת כבלים בלבד. במעבר קיר חיצוני של המבנה, תבוצע גם אטימה נגד חדירת רטיבות.

5. 
סגירת המכסים

- 
סגירת המכסים לגוף התעלה תהיה ע"י ברגים מ2- צידי המכסה במרווחים מקסימליים של 20 ס"מ בין הברגים.

בין חלקי התעלה (בינה לבין המכסים, ובין מכסה ומכסה) תהיה חפיפה של לפחות 3 ס"מ, וסגירת חלקי התעלה תהיה ע"י ברגים/ניטים במרווחים מקסימליים של 5 ס"מ (חיבור 2 חלקי תעלה או מכסה ייעשה ע"י חישוק מפח מכופף ברוחב 6 ס"מ עם חפיפה ל2- הכיוונים של 3 ס"מ, מחוזק ע"י ברגים כל 5 ס"מ).

- 
בצירים הראשיים יותקנו ברגי "ביונט" או סוגרים אחרים מפלדת אל חלד, כל 40 ס"מ לפחות, המאפשרים פתיחה וסגירה בתכיפות גבוהה.

- 
במרווחים קבועים יותקנו סרטי מתכת גמישים בין המכסה לגוף התעלה. סרטי המתכת הגמישים, ישמשו כציר.

6. 
התעלות ייוצרו מקטעים באורכים אחידים ומידות מעוגלות (כמו 100 ס"מ, 150 ס"מ, 200 ס"מ) והמכסים ייוצרו מקטעים באורך אחיד של 100 ס"מ. בנוסף ייוצרו קטעי תעלות ומכסים באורכים קצרים יותר המותאמים למקומות ההתקנה השונים.

7. 
לאורך כל שפת התעלות יולבשו גומיות מגן קשיחות למניעת פגיעה בכבלים.

8. 
הארקת התעלות

- 
כל תעלה אחת רצופה תחובר בקצה אחד בלבד להארקה האלקטרונית האדומה במבנה. לצורך החיבור יותקן בכל קצה תעלה בורג הארקה3/8”  מצופה קדמיום.

החיבור בין התעלה להארקה הנ"ל יעשה ע"י כבל הארקה מתאים כך שההתנגדות בין התעלה בנקודת החיבור לפס הארקה לא יעלה על 2 מיליאוהם.

- 
בכל מקרה יש להבטיח את הרציפות החשמלית לכל אורך התעלה, כך שההתנגדות החשמלית בין מרכיבי התעלה לא תעבור 2 מיליאוהם לכל נקודת חיבור.

9. 
קטעי מעבר מתוך תעלה אחת לאחרת, זויות, פניות, הסתעפויות וכו' ייוצרו עם זויות קיטום של 45 מעלות ואורך הצלע הקטומה שווה לרוחב התעלה, אך לא פחות מ10- ס"מ.

10.   התעלות יותקנו בצורה מבודדת מקירות המבנים ע"י בידוד התעלה מהתומכים או בידוד התומך מהקיר ואי הצמדת התעלות לקיר.

במקרה של התקנה על גבי הקיר יש להתקינם על גבי פלטות עץ נגרים בעובי 20 מ"מ לפחות.

במקומות בהן מצטלבת התעלה עם צנרת אחרת יוגבל המרווח בין התעלה לקיר כך שתתאפשר התקנה ללא מגע פיזי בין המערכות המצטלבות.

בכל מקרה רמת הבידוד מהקיר לא תרד מ- 5 מגה אוהם .

11.
התעלות יונחו בדרך כלל בתנוחה אופקית לרצפה ע"י מתלים. תעלות שיונחו כך שהמכסה נפתח הצידה, יותקנו עם ווים לתמיכת הכבלים במרווחים של 25 ס"מ לכל היותר. הווים יהיו ברוחב 2.5 ס"מ, 6 ס"מ גובה ועומק על פי עומק התעלה.

12. בחיבור מחזיקים לכבלים בתוך תעלת פח אין להשתמש בברגים עם אומים. כל הברגים יהיו עם ראש שטוח בהברגת מברג.

בכל חיבורי התעלות למתלים, הברגים יהיו עם ראש שטוח בתוך 

התעלה ואום מתחת למתלה.

13.
סימון המובילים לתקשורת אלחוט - הסימון על התעלות יהיה ע"י שלטי "סנדוויץ" חרוטים לבן על רקע אדום בנוסח "תקשורת אלחוט" בגודל 8X2 ס"מ לפחות.

השלטים יוצמדו ע"י ניטים (לא בהברגה) בכל 2 מטר לאורך כל התוואי.

14.
במעבר תעלות דרך קירות, תקרות וכדומה יותקנו מסגרות עץ שיבטיחו את הבידוד מהמבנה.

15.
מרחקים - לתשומת לב הקבלן, בזמן התקנת התעלות במקביל לתעלות אחרות ישמר מרחק בין תעלות תקשורת אלחוט לתעלות אחרות (תקשורת מחשבים וטלפון, חשמל, פיקוד וכו'), כפי שיפורט בתוכניות.

הקבלן יחל בהתקנת התעלות לתקשורת יעודית, רק לאחר קבלת הנחיות ואישורים מן הגורמים הרלוונטים (כנ"ל לגבי נקודות קצה).

16.    נקודות קצה - בכל נקודת קצה תותקן פלטת עץ סנדביץ בעובי 15 מ"מ מצופה פורמיקה לבנה מבריקה. מידות הפלטה 30X30 ס"מ.

   נקודות הקצה יחשבו במחיר כחלק מאורך התעלות.

17.
צינורות מתכת שיסתעפו מהתעלות הנ"ל יהיו בעלות דרישות דומות לתעלות ויש להבטיח את רציפות הארקה שלהם.

08.40
  נקודת מאור

 כל נקודת מאור שבכתב הכמויות יכולה להיות חלק ממעגל מאור חד פאזי או תלת פאזי עם נקודות נוספות. נקודות המאור יכללו במחירם את ביצוע כל הכבלים והמובילים ,החל מהלוח המזין ועד לנקודה עצמה  ולמפסק/י הזרם של הנקודה, ללא הבדל בסוג גוף התאורה.

הנקודה תבוצע עם צינורות פ.נ. מסוג כבה מאליו בקוטר כמפורט, תחת הטיח, ו/או עם צינורות "מרירון" על הטיח בקוטר כמפורט ו/או עם תעלות פלסטיות עם מכסים במידות  15*15 מ"מ ו/או 15*30  מ"מ ו/או 42*30 מ"מ  , עם כבלים מסוג N2XY המותקנים בתוך התעלות.   חתך הכבל יהיה בהתאם לנדרש אך ,בכל מקרה, לא פחות מ-3*1.5N2XY ועד   5*1.5NAXY(אוN2XY  2*2.5 עד 2*4N2XY במתח נמוך מאוד).  התעלות תותקנה על הטיח אך האביזרים  וההסתעפויות מהתעלות לאביזרים ולגוף תאורה  יותקנו על הטיח ו/או תחת הטיח בהתאם לנדרש.

מחיר הנקודה כולל:

א. אספקה והתקנת צינור מריכף פ.נ. כבה מאליו  ו/או צינור "מרירון" בקוטר בהתאם לנדרש, אך  בכל מקרה לא פחות מקוטר של 16 מ"מ.  או אספקה והתקנת תעלות פלסטיות במידות 15*15 מ"מ , 15*30 מ"מ ו- 42*30 מ"מ דוגמת תוצרת " פל-גל" עם מכסים, לרבות אביזרי מעבר מקוריים לחיבור בין סוגי התעלות הנ"ל לאביזרי חשמל כגון מ"ז,  קופסת חיבורים  וכן זויות ומחברים מקוריים לחיבור בין קטעי תעלות,  בפניות  ובהסתעפויות של תעלות.

ב. אספקת והתקנת כבל N2XY בחתך ומספר מוליכים  בהתאם לנדרש  ללא הבדל במחיר.

    בכל מקרה, חתך הכבל ומספר המוליכים לא יהיה קטן מ- N2XY 3*1.5
    ( או N2XY 2*2.5 במתח נמוך מאוד).

ג. אספקת והתקנת מפסק/י זרם למאור על הטיח ו/או  תחת הטיח  מסוג יחיד, ו/או כפול ו/או שני מ"ז מחליפים.  המ"ז למאור יהיו מסוג רגיל ו/או  מוגן מים  ו/או משורין ללא הבדל במחיר, הכל בהתאם לנדרש בתוכניות ו/או לנדרש ע"י המפקח.  

מ"ז למאור תחת הטיח  יהיה דוגמת תוצרת "אלקטרו-הספקה" מוצרי "דה-לוקס" , 

מ"ז מוגני מים תחת הטיח יהיו עם מכסים מלבניים קפיציים כהים.  

מ"ז על הטיח יהיו בקופסה מלבנית דוגמת תוצרת "גוויס" עם מכסה שקוף.

ד. אספקת והתקנת כל קופסאות המעבר הדרושות, קופסאות חיבורים, מהדקים, וכל אביזרי העזר  והחיווט הדרושים. אין לבצע  הסתעפויות  בתוך האביזרים.  כל החומרים יהיו תיקניים מתאימים לסוג ההתקנה, הכל קומפלט  מחובר ומושלם.  

קופסאות חיבורים על הטיח  יהיו מלבניות, עם דפנות חלקות  ללא בליטות,בצבע לבן דוגמת תוצרת "ניסקו".

ה. נקודת מאור עם לחצן/ים, ללא הבדל במספר הלחצנים שבנקודה,  לרבות אספקת  והתקנת  תעלות  פלסטיות וכבלי N2XY לחיווט מושלם בין הלוח המזין,  הלחצן/ים ונקודת המאור. הלחצנים ימדדו בנפרד.

ו. הערה:   בנקודות מאור יאושרו גם כבלים מסוג NYY.

08.41
נקודת מאור נוספת לנקודת מאור קיימת
הנקודה תבוצע בצינורות עם מוליכי נחושת מבודדים PVC בחתך 1.5 ממ"ר לפחות המושחלים בתוכם, ו/או בתעלות פלסטיות  עם כבלים מסוג NYY/N2XY  בחתך    3*1.5 ממ"ר לפחות מותקנים בתוכם. הנקודה תבוצע ותכלול את כל המפורט בסעיף הקודם לגבי נקודת מאור.
כמו-כן, מחיר סעיף זה כולל איתור וזיהוי של המעגל הקיים , חיבור לאביזרים  קיימים ואת כל העבודות הדרושות לצורך ביצוע נקודה נוספת במעגל הקיים.

08.42
נקודת כח ללא אביזר סופי
כל נקודת כח יכולה להיות חלק ממעגל כח חד פאזי או תלת פאזי עם נקודות נוספות. נקודות הכח כוללות בתוכם את הכבל המופיע בכתב הכמויות והמובילים, החל מהלוח המזין ועד לנקודה עצמה, ללא הבדל בסוג אביזר  הקצה ו/או סוג הצרכן שבנקודת הקצה.  הנקודה תבוצע עם צינורות פ.נ. כבה מאליו ת"הט ו/או עם צינורות "מרירון" על הטיח, בקוטר כמפורט, או עם תעלות פלסטיות עם מכסים במידות ,כמפורט בהמשך, עם כבלים מסוג N2XY המותקנים בתוך הצינורות/תעלות. חתך הכבל ומספר המוליכים יהיו בהתאם לנדרש בהתאמה.

התעלות תותקנה על הטיח. האביזרים וההסתעפויות מהתעלות לאביזרים, יותקנו על הטיח ו/או תחת הטיח בהתאם לנדרש.
      מחיר הנקודה כולל:

א. אספקה והתקנת צינור מכופף פ.נ. כבה מאליו ו/או צינור "מרירון" (קוטר הצינורות יהיה בהתאם לנדרש), או אספקה והתקנת תעלות פלסטיות במידות כמפורט בהמשך, דוגמת תוצרת "פל-גל" או ש"ע, עם מכסים, לרבות אביזרי מעבר מקוריים לחיבור בין סוגי התעלות הנ"ל לאביזרי חשמל וכן זויות ומחברים מקוריים  לחיבור בין קטעי תעלות, בפניות ובהסתעפויות של תעלות.

ב. אספקת והתקנת כבל N2XY  בחתך ומספר מוליכים בכמות הנדרשת לחיווט ולביצוע מושלם של הנקודה, לרבות חיווט מושלם לאביזר שבנקודת הקצה ו/או לצרכן שבנקודת הקצה, ללא הבדל בסוג נקודת הקצה ו/או סוג הצרכן.  לכל נקודה יכלול הכבל גם מוליך הארקה.  אביזר הקצה ימדד בנפרד.  

ג. אספקת והתקנת כל קופסאות המעבר הדרושות, קופסאות חיבורים, מהדקים, וכל אביזרי העזר  והחיווט הדרושים.  אין לבצע  הסתעפויות  בתוך האביזרים.  כל החומרים יהיו תיקניים ומתאימים לסוג ההתקנה,הכל קומפלט  מחובר ומושלם.  קופסאות חיבורים על הטיח  יהיו מלבניות, עם דפנות חלקות  ללא בליטות,בצבע לבן דוגמת תוצרת "ניסקו".

בנקודות בהם לא יהיו אביזרי קצה יש לסיים את הנקודה עם המהדקים בתוך קופסאת חיבורים מלבנית דוגמת "ניסקו" או ש"ע . מחיר אספקת והתקנת המהדקים וקופסת החיבורים לנקודת הקצה כלול במחיר סעיף זה.

ד. להלן  פירוט קוטר מינימלי של הצינורות בהם יושחלו הכבלים ומידות מינימליות של תעלות בהן יונחו הכבלים ומידות מינימליות של תעלות בהן יונחו הכבלים בהתאם לחתך הכבלים:

1. עבור כבל5*1.5 N2XY  או 3*2.5 N2XY : קוטר צינור 16 מ"מ לפחות, מידות 

   תעלות: 15*30 מ"מ ו/או 30*42 מ"מ לפחות .

2. עבור כבל 5*2.5 N2XY : קוטר צינור 23 מ"מ לפחות, מידות תעלות: 30*15 מ"מ  ו/או 30*42 מ"מ לפחות .

3 . עבור כבל 3*4 N2XY או 3*6 N2XY : קוטר צינור 23 מ"מ לפחות, מידות       

                תעלות:  30*42 מ"מ לפחות.

4 . עבור כבל 5*4 N2XY או 5*6 N2XY : קוטר צינור  29מ"מ לפחות, מידות תעלות:  30*42 מ"מ לפחות.

ה.  המעגלים השונים הנמדדים בנקודות יותקנו בנתיבם המרכזי (מהלוח הראשי לכיוון הנקודות) בתעלה משותפת במקום בתעלות נפרדות. התעלות ימדדו כחלק בלתי נפרד מעלות הנקודות.  

        להלן פירוט גודל התעלות המשותפות:

        4*6 ס"מ :  עד 6 מעגלים חד פאזיים.

        6*6 ס"מ :  עד 6 מעגלים תלת פאזיים.

        6*12 ס"מ:   בין 7 ל- 10 מעגלים.

        10*20 ס"מ: בין 11 ל- 15 מעגלים.

08.43    תכולת מחיר נק' חשמל (כללי)

בנוסף לאמור לעיל מחיר הנק' יכלול כל החציבות ותיקוני הטיח וצבע להשבת המצב לקדמותו.

08.44
פרוקים
כל סעיפי הפרוק שבכתב הכמויות כוללים:

איתור וזיהוי כל הכבלים המיועדים לפרוק בכל תוואיהם, תוך שימוש בכל המכשירים ואמצעי העזר הדרושים.

פרוק כל החומרים והפריטים המפורטים בסעיף הרלוונטי שבכתב הכמויות לרבות:

פתיחת ו/או פירוק גופי תאורה ו/או לוחות חשמל ו/או אביזרים שישארו במתקן לצורך פירוק הכבלים ו/או המוליכים ו/או המובילים המחוברים אליהם שאותם צריך לפרק, התקנתם מחדש בגמר הפירוק ופירוק כל ציוד וחומרי העזר ששימשו לחומרים ולפריטים המפורטים כגון: תיבות, קופסאות חיבורים, קשתות, מחזיקים,שלות, מהדקים, מסמרים, ברגים, קונזולות, כל סוגי הקונסטרוקציה וכד' .

כמו-כן, הפירוק כולל את כל העבודות הנלוות לצורך הפירוק כגון: הזזת ריהוט קיים, כל סוגי החיתוכים, חציבת חורים, חריצים וסתימתם בגמר העבודה תוך תיקון כל הנזקים שנגרמו, לשביעות רצון המזמין.

פרוק אביזרים תחת הטיח יכלול את סתימת כל החורים בקירות שבהם היו מותקנים האביזרים בחומר מתאים וגימור בצבע פלסטי. מחיר פירוק כל החומרים והפריטים כמפורט לעיל, כולל הוצאת הציוד והאביזרים מהחדרים ומהמבנה, מיון הציוד לפי סוגי חומרים ומסירתם במחסני יחידת הבינוי שהזמינה את העבודה לפי הנחיות המזמין.

לפני תחילת ביצוע הפירוקים תערך רשימת הציוד והאביזרים הקיימים שיפורקו בהשתתפות המזמין ורק לאחר אישור הרשימה יהיה רשאי הקבלן להתחיל בפירוק.

08.45
זיז (קונזולה) מצינור מים
סעיף התקנת זיז (קונזולה) מצינור מים יכלול: אספקת והתקנת בורג "3/8 מגולוון מרותך הפוך לבסיס הקונזולה עם אום לצורך חיבור הארקה, כיפת גומי בראש הקונזולה וכל החיזוקים הדרושים.

08.46
איטום מעברים לכבלי חשמל ותקשורת נגד התפשטות אש
1. לאחר התקנת כל כבלי החשמל במבנה יש לבצע אטימה של מעברי הכבלים בין הקומות, בין מעבר מקומה לפיר ולכל שרוולי/צינורות יציאה ו/או כניסה למבנה. יש לאטום את כל צינורות הכניסה והיציאה לכל מבנה משני קצוותיהם: בצד שבתוך המבנה ובקצוותיהם שמחוץ למבנה (באדמה ו/או בשוחת בטון). בכל פיר ונישה בו יותקן לוח חשמל ו/או כבלי חשמל יש לאטום את הפיר מצד חלקו העליון ומצד חלקו התחתון. 

2. החומרים והשיטה לביצוע האיטום יהיו כדוגמת KBS תוצרת GRUNAV או ש"ע, ויענו לדרישות אחד התקנים הבאים לפחות: 4102 DIN, 263 UL, 1479 UL, 251 NFPA, 476 BS.

3. חומרי האיטום יהיו עמידים במים ובכל תנאי מזג אויר, החומרים יהיו בעלי גמישות, שתבטיח אפשרות להחדרת כבלים נוספים דרך המעבר לאחר אטימתו.

4. בכל מקרה חומרי האיטום לא ישפיעו על תכונות המוליכות הטרמית והחשמלית של בידוד הכבלים.

5. האיטום נגד מעבר אש ועשן יבוצע כך שיהיה עמיד במשך 90 דקות לפחות.

6. האיטום יעמוד בדרישות ת"י 755. 

7. האיטום יבוצע בהתאם לאמור להלן:

1. הפתחים יאטמו ע"י הנחת לוחות צמר סלעים דחוס בעובי 60 מ"מ ובצפיפות של 150 ק"ג לקוב, מצופים משני צידיהם בשכבה אחידה של FLAMMASTIK  בעובי 1.5 מ"מ. מידות הלוחות יתאימו למידות הפתחים בתוספת 3 מ"מ באורך וברוחב כדי ליצור לחץ בעת ההתקנה.

2. לפני התקנת הלוחות במקומם יש למרוח שכבת KBS SEALANT בכל שטח המגע בין הלוחות לקיר ובין הלוחות לכבלים .

3. לאחר התקנת הלוחות יש לאטום נקודות שלא נאטמו בתפזורת צמר סלעים וציפוי נוסף של . KBS SEALANT 
4. בנוסף יש לצפות פס ברוחב 30 מ"מ מסביב לפתח ב- FLAMMASTIK.

5. לאחר איטום מושלם של המעבר יש לבצע מריחה או התזה של FLAMMASTIK ע"ג הכבלים משני צידי המעבר עד למרחק של 50 ס"מ ממנו. עובי שכבת הציפוי לאחר היבוש כ- 2.5 מ"מ לפחות, ציפוי הכבלים יתבצע בשתי שכבות שזמן הייבוש ביניהן 24 שעות, ויבוש סופי 72 שעות.

8. כחומר מיגון  לפתחים קטנים בפני מעבר אש עשן וגזים מאושר גם השימוש בחומר  MCT או FSP-1000   של חברת "מונו אלקטר בע"מ" או ש"ע.  בפתחים בהם מותקנים חומרי איטום מסוגים אלה , יש לבצע  את המפורט בתת-סעיף הקודם  ז5.

08.47
אופני מדידה מיוחדים ותכולת מחירים

יש להתייחס לתנאים הכלליים המופיעים במפרט 08 של המפרט הבין משרדי וכמפורט להלן:

א. 
שילוטים

המחירים שיוצגו ע"י הקבלן לכל הסעיפים כוללים את כל השילוטים הדרושים. השילוטים יהיו מסוג "סנדויץ" לרבות שילוט סנדויץ סמוך לכל אביזר מ"ז, ח"ק, הוספת חיבורים, לחצן וכו' אשר בו יהיה כתוב: "מעגל מס'    ".

השילוט יחוזק ע"י דבק ושני ברגים מגולוונים.

ב. 
חיבורי הארקה

מחיר כל מוליך הארקה כולל חיבורים בקצוות לאלמנט המאורק באמצעות נעלי כבל, חבקים, מהדקים וכנדרש בתכניות. כל אביזרי החיבור כלולים במחיר מ"א של המוליך.

כמו כן, חיבורים וגישורי הארקה באביזרים השונים יהיו כלולים גם הם במחיר מ"א של מוליך הארקה. חבקים במידות "4 ו- "6, המשמשים לחיזוקי מוליכי הארקה לצינורות מתכתיים במתקנים קיימים בלבד, ימדדו בנפרד.

                  ג.     ממסרים ומגענים

המזמין רשאי לדרוש עבור כל מגען ו/או ממסר סליל הפעלה במתח 24 VAC או 24  VDC  ו/או 48 VDC במקום סליל הפעלה במתח 230V, ללא כל תוספת כספית.

ד. 
 לוחות חשמל

1. עלות ייצור והתקנת קונסטרוקציה לצורך התקנת וחיזוק כל לוח חשמל ללא הבדל בסוג לוח החשמל, כמפורט בתכניות ו/או במסמך ג'2-, כלול במחיר מבנה הלוח שבכתב הכמויות.

2. מחיר מבנה כל סוגי הלוחות מוגני המים כולל גילוון הפח וגגון מקורי של היצרן ו/או גגון ביצור במפעל הלוחות  עפ"י דרישות המזמין.

3. מחיר מבנה כל סוגי הלוחות כולל דלתות וכל המפורט במסמך ג'- 2 בסעיף הדן בלוחות חשמל.

ה. 
אינסטלצית החשמל

1. מחיר היחידה של כל סוגי תעלות החשמל, סולמות החשמל, וכן כל סוגי הצנורות כוללים במחיר המטר רץ גם ביצוע הגבהות ו/או מעקפים מעל צנורות או מכשולים אחרים קיימים, כולל כל הקונסטרוקציה וחומרי העזר הדרושים. כמו כן, המחיר כולל קונסטרוקציה במעבר סולמות ו/או תעלות חשמל, בפינות או פניות לצורך התאמת זוית כיפוף נכונה לכל סוגי הכבלים. מחיר הצינורות והתעלות כולל חציבות מעבר בקירות בלוקים אשר נמצאים בתוואי שלהם.

2. המובילים (צינורות ותעלות מכל הסוגים) ימדדו לפי מטר רץ.  מחיר היחידה, יהיה קבוע לכל סוג התקנה - סמוי תחת הטיח,  חשוף בין תקרות ו/או מחיצות,  מושחל בצינורות גלוי או טמון בקרקע,  תלוי על קיר או תקרה, מחוזק לעמוד עץ וכד'.

ו. 
מיקום התקנת ציוד החשמל

המחירים שיוצגו ע"י הקבלן לכל הסעיפים יהיו קבועים לגבי כל מקומות ההתקנה במסגרת עבודה זו, ללא השפעה ותלות בגובה ההתקנה, בסוג ההתקנה, מקום ההתקנה, סוג הקיר עליו מבוצעת ההתקנה, הציוד והאמצעים הדרושים לצורך ההתקנה וכד'.

במסגרת העבודה, רשאי המזמין בכל שלבי ביצוע העבודה וטרם ההתקנה, לשנות את מיקום הנקודות, לוחות החשמל, סוג ותוואי תעלות החשמל, סוג ותוואי סולמות, והאביזרים השונים בתוך תחום המבנה, ללא שינוי במחיר וללא כל תוספת כספית.

ז. 
איתור כבלים ומעגלי חשמל בעבודות פירוק

כבלים ומעגלים המצויינים לפירוק במפרט המיוחד - מסמך ג'2- יאותרו ויזוהו ע"י הקבלן ועל חשבונו, תוך שימוש בכל המכשירים, באמצעי העזר והעבודות הדרושות ללא כל תוספת במחיר. במקרים שעבודת הפירוק כוללת פירוק דברים נוספים (כגון: פירוק תקרה אקוסטית וכו') תכלול העבודה גם החזרת המצב לקדמותו.

ח. 
התקנות בתוך הקרקע

במתן מחירים להתקנות בתוך הקרקע (עמודים, תומכים לעמודים, עוגנים לעמודים, יסודות בטון, אלקטרודות הארקה, תאי ביקורת, חפירת תעלות), הקבלן יקח בחשבון אפשרות לקיום תנאי קרקע קשים באתרי העבודה.

ט. 
"התקנה בלבד" של ציוד חשמלי

מחירי הסעיפים בהם רשום "התקנה בלבד" מתייחסים להתקנת פריטים מסופקים ע"י המזמין ו/או מפרוק. מחירים אלו כוללים קבלת הפריטים במחסן יח' הבינוי והובלתם לאתרי ההתקנה.

י. 
בתי תקע עשויים לפי תקן CEE-17

במסגרת סעיף זה נמדדים הן בתי התקע והן התקעים (הכל לפי הצורך) להתקנה קבועה (בהתאם לסוג ההתקנה המפורט בכל סעיף לגבי בתי תקע אלה), עם מספר מגעים עד 5 (חמישה), לכל מתח, ולכל תדירות הזרם.

יא. 
חציבת מעבר תקרה/קיר

מחיר היח' של חציבת קיר/תקרה מבטון מזויין אינו תלוי בעובי הקיר (עד 40 ס"מ).

מעברי קיר עשויים בלוקים ימדדו כחלק ממחיר המובילים החוצים את הקירות.

יב.
מוליכים לרשת עילית מתיל נחושת או מתיל אלומיניום
הסעיף מתייחס למוליך בודד ברשת עילית הבנויה ממספר מוליכים. מחיר המוליכים כולל: מתיחת המוליך בין עמודי עץ, מבדדים, זרועות, חומרי קשירה וחיזוקים דרושים.

יג.
פרוק שדה של רשת עילית

מחיר העבודה אינו תלוי במספר ובחתך מוליכי הרשת, ובאורך השדה.

יד.
מתיחת שדה רשת עילית

מחיר העבודה אינו תלוי במספר ובחתך מוליכי הרשת, ובאורך השדה.

טו.
מבדדי שקל וזרועות למבדדי שקל
הסעיפים מיועדים להחלפת אביזרים פגומים ברשת עילית קיימת. לגבי רשת עילית חדשה - ראה סעיף יב' לעיל.

יז.
תוכניות עדות

תוכניות העדות ("AS MADE") לכל מתקני החשמל שיעשו במסגרת חוזה זה, יהיו כלולים במחיר העבודה. כל התוכניות יהיו מבוצעות בעזרת מחשב בפורמט DWG  או DXF וימסרו בנוסף להעתקים שקופים גם על גבי מדיה מגנטית.

יח.
התקנה בלבד של כבל חשמל

מחיר העבודה לא יהיה תלוי באופן התקנת הכבל: עילי, מושחל בצינור, תת-קרקעי, מונח בתעלות וכד'.

יט.
תיל נושא לכבל עילי

מחירו של תיל נושא לכבל עילי אשר יסופק ע"י הקבלן יהיה כלול במחירו של הכבל. לכבל אשר יסופק ע"י המזמין  או יבוא מפרוקים, תיל הנושא ימדד בנפרד.

כ.
רשת תא"מ

רשת התא"מ תימדד לפי מטר רץ ומחירה יכלול את כל העבודות הקשורות בהקמת הרשת ואת כל חומרי העזר הנדרשים כגון: מהדקי זרם מכל הסוגים, מהדקי משא, מהדקי מתיחה, מהדקי לחץ, נעלי כבל מבודדות, כיסויים, סרטי הידוק, עוגנים למבנים, צינור פי.וי.סי. קשיח המשמש כהגנה על קיר וכו'.

המחיר כולל את כל העבודות ואביזרי העזר הנדרשים ליצירת חיבורים והתפצלויות ברשת לרשתות וכבלים, לגופי תאורה וכדומה, ללא הגבלה בכמויות החיבורים.

כא.
סעיפים בכתב הכמויות העוסקים בהתקנה/פרוק בלבד של לוחות חשמל או שילוט לוחות חשמל קיימים כוללים זיהוי של המעגלים הקיימים וחיבורם ללוח.

כב.     בנוסף לאמור בסעיפים א - כ לעיל יכללו מחירי היחידה בכתב הכמויות,  את כל המפורט להלן:

1. אספקה והתקנה מלאה למעט סעיפים בהם מצויין בפירוש התקנה בלבד.

2. כל הנסיעות וכל כלי הרכב הדרושים לשם ביצוע העבודה.

3. כל כלי העבודה, מתקני הרמה ופיגומים כפי שיידרשו לביצוע העבודה.

4. כל העבודה וכל כח האדם הדרוש לביצוע העבודה.

5. כל הוצאות הנהלת העבודה, השתתפות בפגישות וסיורים.

6. כל הוצאות הביטוחים, ביול החוזה, היטלים ומיסים (למעט מע"מ).

7. אחריות למשך שנתיים לטיב העבודה שבוצעה.

8. כל הוצאותיו הישירות והעקיפות של הקבלן מאיזה סוג שהוא.

9. רווח הקבלן.
פרק 15 –מתקני מיזוג אוויר 

15.01
כללי

כל העבודה שבמכרז חוזה זה תבוצע ותימדד בהתאם למפרט הטכני הכללי לעבודות בניין שבהוצאות הועדה הבין משרדית המשותפת למשרדי הממשלה – פרק 15 במהדורתו האחרונה, ובהתאם לתקנות ולחוקים של הרשויות המוסמכות.

הוראות המפרט הכללי מחייבות אלא אם נדרש אחרת במפורש במפרט טכני זה או בתכניות.

קבלן מזוג אויר יהיה קבלן רשום למערכות מזוג אויר ובעל ניסיון מוכח במתקנים מסוג זה. כל קבלני המשנה שלו יאושרו ע"י היועץ/ המזמין לפני הביצוע.

15.02
אחריות ושירות
אחריות ושירות למערכות מיזוג האוויר – שנתיים מתאריך תעודת גמר.
למערכות המיזוג ינתנו שנתיים אחריות ושירות. במהלך תקופת האחריות מתחייב הקבלן לבצע, פעם בשנה, טיפול מונע למזגן (ניקוי פילטרים ובדיקת גז ומילוי ע"פ הצורך).
היענות וטיפול בקריאת שירות לתקלה במזגן תעשה תוך 72 שעות ממועד קבלת הקריאה.
אחריות לחדרי קירור כולל מערכות הקירור – 4 שנים מתאריך תעודת גמר.
15.03
מסמכים ותוכניות עדות
כאמור במפרט הכללי – הקבלן יגיש תיק מסמכים ותוכניות עדות.

15.04
היקף העבודה

העבודה הנכללת במפרט זה כוללת: ייעוץ, תכנון, ליווי הנדסי, רכישת ציוד, הובלה, ביטוח, מס קנייה, מכס והיטלים כלשהם, התקנה בסיסית כמפורט להלן, חומרים, מכשירי עבודה, מתקני הרמה והובלה, פיגומים, הפעלה וויסות, אחריות ושירות (בהתאם לאמור לעיל).

התקנה בסיסית של יח' המיזוג המפוצלות כוללת:
1. לקיחת מידות, התקנת המאייד בגובה של עד 3 מ' מעל הרצפה (קו תחתון), התקנת המעבה במתקן תליה על קיר או על גבי שולחן בגג או רצפה.

2. חיבור של צנרת הגז, כבלי החשמל והתקשורת כמפורט להלן באורך של עד 4 מ' (במזגנים בעלי 2 מאיידים האורך המצטבר הוא 10 מ') בין יחידת מעבה למאייד. ביצוע של עד 2 מעברים דרך קירות בניה ו/או בטון ותקרות בטון לרבות גגות (כולל התקנת "מקל סבא" ותיקוני איטום). המעברים יבוצעו בקידוחי יהלום בקוטר הנדרש. קיבוע וחיפוי בתעלת PVC כמפורט לעיל.
3. מילוי גז ובדיקת לחצים.
4.  התחברות למערכת חשמל קיימת עם תקע מתאים במרחק של עד 3 מ'.

5. אספקה והתקנת צינור ניקוז שרשורי כולל תעלה בין היח' לנקודת הניקוז הקרובה ביותר (ניקוז על גבי קיר חיצוני יעשה עד לקרקע ולמקום מוסדר).
6. כל יתר הפריטים, האביזרים וחומרי העזר, סימון המזגן, ספר הפעלה.

7. הפעלת נסיון.
8. ניקיון אתר ההתקנה.
התקנה בסיסית של יח' המיזוג מיני מרכזית כוללת בנוסף לאמור לעיל:
1. תכנון מערך פיזור האוויר וגרילי אספקה/אוויר חוזר בהתאם לטבלאות חישוב ולדרישת התקנים בכל הנוגע למהירות זרימת האוויר, רעש, וניצול מירבי של מערבת המיזוג.
2. פתיחה של עד 4  פתחים בגודל הנדרש בקירות בניה ו/או בטון לפי מידות גרילי האספקה.
3. אספקה והתקנת מערך פיזור אוויר כולל: מאריך קוני באורך 30-65 ס"מ מהמאדה, משווה זרימה במידה של 45% ובקוטר חור של 4.7 מ"מ, מרכזייה, תעלות גמישות בגודל הנדרש (בעלות מקדם מעבר חום R=4.2), גרילי אספקת אוויר (עד 4 גרילים תקרתיים ו/או קיריים), גריל אוויר חוזר, מרכזיית אוויר חוזר ותעלות אוויר חוזר (יש לפרק את מסנן המאדה ולהרכיב מסנן עם פילטר נשלף). גרילי אספקה/אוויר חוזר תואם "מטל פלסט", "טויטופלסט" או ACP. חיבור בין המאדה ובין המתאם לרשת ולמרכזייה יעשה באמצעות סרט אלומיניום משוריין דביק. 
4. חיתוכים והתאמות בתקרות תותב מכל הסוגים.
5. צנרת גז וחשמל באורך עד 8 מ' במקום 4 מ' כאמור לעיל.
6. התקנת יח' ההפעלה.
העבודה אינה כוללת :

1. הזנות חשמל אל לוחות החשמל.
2. ביצוע הנמכת תקרות.
15.05
תנאי תכנון

תנאי חוץ :
קיץ : FDB92




חורף : FDB45


תנאי פנים :
קיץ : FDB75




חורף : FDB72

15.06
יח' מיזוג

בהמשך לאמור במפרט הבין משרדי, הקבלן יספק וירכיב יח' מיזוג בהתאם לתכניות ולפי התיאור שלהלן. יח' המיזוג כוללות מזגנים מפוצלים מוסדיים, מזגנים מפוצלים עיליים (כולל דו מאייד), מזגנים מיני מרכזיים.

המזגן יהיה מוצר מוגמר ומושלם של יצרן המאושר ע"י המזמין ויכלול יחידת מאייד ויחידת עיבוי ואביזרים נילווים.


כל יחידה תכלול רליי השהייה, פיקוד אלקטרוני עם הפעלה מרחוק, DE-ICER  להפשרה וכל האביזרים הדרושים להפעלת היחידה לקירור ולחימום.

המזגנים יהיו בעלי תו תקן ישראלי. הספק יצרף אישורים כחוק.
המזגנים שיסופקו יהיו בעלי קרר (גז) מסוג R410A ובהתאם לדרישות החוק במועד אספקת המזגן.
נתוני תפוקות המזגן (B.T.U) המצויינים בכתב הכמויות הינם נתוני תפוקת הקירור. תתאפשר סטייה של עד 7% כלפי מעלה או מטה מתפוקת הקירור המצויינת בסעיף.
באחריות הקבלן להתאים את המזגן לתנאי החלל והסביבה הממוזגים. קביעת סוג מזגן לא מתאים תחייב את הקבלן להחליף את המזגן למזגן מתאים וללא תמורה נוספת.
15.07 
צנרת גז וחשמל

קוטרי הצנרת, בידוד וכבלי חשמל יהיו כמומלץ על ידי יצרן המזגנים .


אלומת צנרת גז וחשמל גלויה במבנה תכוסה עם סרט פוליאתילן לבן ותותקן בתוך תעלות C.V.P  לבנות 5( 5 ס"מ או 10X 10 ס"מ בהתאם למספר האלומות.


עלות הכיסוי כלולה במחיר הצנרת.


אלומת צנרת גז וחשמל גלויה מחוץ למבנה תוגן ע"י כיסוי סיליפוס בעובי 3 מ"מ או בתוך תעלת PVC לפי דרישת המזמין.


צנרת הניקוז מחוץ למבנה, תותקן בתוך תעלת PVC , הכלולה במחיר הצנרת.
15.08
סימון המזגנים.


הקבלן יסמן את כל המעבים ע"י מדבקת זיהוי, שתימסר ע"י המזמין.
15.09
תוכניות ביצוע.


עם הזמנת העבודה, הקבלן יקבל מהמזמין תוכנית עם סימון המזגנים.


התוכנית הנ''ל לעיון בלבד.


על הקבלן ועל חשבונו לבצע תוכנית לביצוע מפורטת עם סימון יחידות חוץ ופנים, מהלך צנרת גז וניקוז וכל הפרטים הנדרשים לביצוע העבודה.


התוכנית תאושר ע''י המזמין.


המזמין רשאי לפסול התוכנית ולדרוש לשנותה.


רק לאחר אישור סופי של התוכנית הקבלן יתחיל בביצוע.


15.10 חדרי קירור ו/או הקפאה.

הוראות כלליות ומפרט טכני כללי משלים.

מפרט טכני זה מתייחס לבניית חדרי קירור או הקפאה מודולריים פנימיים ו/או חיצוניים וזאת בנוסף לשרטוטים ו/או הוראות המופיעות על השרטוטים.

כללי:
1. חדר הקירור הנו מבנה מבודד לשמירת מזון בקירור או ההקפאה. בידוד החדר יתאים לדרישות התקנים בהתאם למערכת הקירור לפי הטמפרטורה הנדרשת, כולל מערכות גז הקירור, החשמל והפיקוד כחלק בלתי נפרד. מבנה חדר הקירור או הקפאה יהיה מודולרי עשוי פנלים מבודדים הניתנים לפירוק והתקנה חוזרת, למקרה שהחדר יועבר ממקומו.
2. טמפרטורה רגילה לאחסון מזון תהיה פלוס 4 מעלות צלסיוס.
טמפרטורה לאחסון בהקפאה תהיה מינוס 18 מעלות צלסיוס.
3. המערכת המושלמת כוללת את הרכיבים העיקריים הבאים:
1. מבנה מודולרי עם קירות פנלים מבודדים בשטחים של 4,8,12 מ"ר נטו ובגובה נטו של 3 מ'.
2. דלתות חדרי קירור תיקניות ומבודדות מטיפוס כנף ע"ג צירים מתאימים.
3. מבנה הפנל יהיה עם פח מגולוון בעובי 0.8 מ"מ צבוע בתנור בצד החיצוני, ופח נירוסטה 304 בעובי 0.8 מ"מ בחלק הפנימי.
4. רצפות החדרים יהיו אטומות ומבודדות במזרני בידוד בעובי מינימאלי של 7.5 ס"מ מעליה תונח שכבת איטום. בחדר ההקפאה, יונח כיסוי מפח אלומיניום מחורץ בעובי 5 מ"מ.  בחדר הקירור, הבידוד והאיטום יהיו כהכנה לכיסוי הגמר של יציקת המדה וריצוף, שאינם כלולים במחיר היח'.
5. מבנה מתכתי מפלב"מ של מערכת הקירור מותאמת לדופן קיר חדר הקירור.
6. מערכת צנרת גז פריאון 22 ואביזרי המערכת כולל מערכת הפשרה.
7. מערכת חשמל ומערכות הפיקוד והבקרה.
4. מערכת הקירור תועבר לאתר רק לאחר שהופעלה במפעל היצרן כמערכת מושלמת, לפחות 48 שעות רצופות וללא תקלות, ולאחר בדיקת המפקח ואישורו בכתב.
5. חדרי הקירור יותקנו ע"ג בסיס בטון או בסיס מקונסטרוקצית פלדה שתוכן מראש.
6. הקבלן אחראי לתיאום מראש של בניית הבסיסים, כולל הכנת תכנית עם מידות בהתאמה לכל אתר וכן לתיאום הכנות התקנת מערכת החשמל.
7. מחיר ביצוע התשתיות לרבות בניית הבסיסים, הזנת חשמל וכד' לא יכללו במחיר היח' וישולמו בנפרד.
אחריות הקבלן

1.
לפני ביצוע העבודה על הקבלן לבקר באתר הבנייה לשם בדיקת המידות המדויקות וכן לוודא שהפתחים באתר מאפשרים הכנסת המוצרים בלי לפגוע בפתחים הקיימים.

2.
הקבלן ירכיב את החדרים במקום שיקבע, ע"י המזמין, בהתאם ללוח הזמנים. 


התקנה פנימית תבוצע בשני שלבים:


א. 
גמר שלד. הרכבת קירות בלבד.


ב. 
השלמת החדרים לאחר ביצוע הריצוף.

3. 
הקבלן מתחייב לשיתוף פעולה עם ספק מערכות הקירור, במידה ולא הוא מספק את מערכות הקירור, וזאת כדי לקבל מוצר מושלם באיכות הטובה ביותר בהתאם להוראות המתכננים.

מבנה החדרים ( (18- / (4+  )

1. קירות ותקרה: ייוצרו מפנלים מודולריים פריקים. מבנה הפנל יהיה עם פח מגולוון בעובי 0.8 מ"מ לפחות, צבוע בתנור בחוץ ופח נירוסטה 304 בעובי 0.8 מ"מ בחלק הפנימי. עובי הפנל לחדרי קירור יהיה 10 ס"מ ועבור חדרי הקפאה 14 ס". הרכבת הקירות תעשה באמצעות סוגרים מתאימים המאפשרים הרכבה ופירוק מהירים ואמינים. כל הברגים, אומים, דסקיות, מחברים, פינות, חיזוקים וכד' יהיו מפלב"מ. לא יאושרו אביזרים עם ציפוי בלבד.
2. הרצפה: חדר הקירור יורכב בתוך שקע במילוי הרצפה אשר יאפשר ריצוף החדר כהמשך רציף של ריצפת המטבח או בתבנית יסוד של רצפת בטון מותאמת למבנה החדר. מידות השקע יהיו גדולות מהמידות החיצוניות של חדר הקירור, כדי לאפשר מילוי מגן. שקע הרצפה יהיה אטום לחלוטין לחדירת מים. בתוך הרצפה מתחת לשכבה הסופית יונחו מרבדי בידוד בעובי של 7.5 ס"מ לפחות ומלמעלה "נייר טול". מעל שכבת הבידוד יש לצקת מדה עם זיון פלדה בעובי מיני' של 5 ס"מ ומעליה שכבת הגמר (שאינם כלולים במחיר היח'). בחדרי הקפאה יורכב כיסוי עליון של פח אלומיניום מחורץ בעובי מינימאלי של 5 מ"מ.
3. בידוד: פוליאוריטן יצוק בלחץ של 40 ק"ג לקוב לפחות לקירות ו 55 ק"ג לקוב לרצפה עם מקדם הפצת אש של פחות מ-25 עם מקדם מעבר חום לא גדול מ- 1.5 BTU / שעה מ"ר, הכל לפי הגדרת ת"י 1045.
4. אטימה: יש לאטום את החיבורים בין הקירות לרצפה ע"י סיליקון מתאים ופוליאוריטן יצוק בהתאם לצורך. מרווחים בין החדרים לקירות המטבח יאטמו ע"י סרגלים למניעת הצטברות לכלוך ו/או חרקים. הסרגלים יהיו מפח פלבם בעובי מתאים ומותאמים לפרט פינות הגנה לקרמיקה. יש לבדוק אטימות המעטפת הפנימית בתוך החדר ולהשלים אטימות ע"י פוליאוריטן.

5. הדלתות: כל הדלתות ייוצרו מחומר פלב"ם במידות אשר יינתנו בתוכנית. מילוי הדלת עם בידוד פוליאוריטן מוקצף בעובי מינימאלי של 200 מ"מ וצפיפות בידוד של 40 ק"ג/מ"ק. המבצע יאשר את פתיחת הדלתות ציר ימין ושמאל. הדלת בחלק התחתון עד גובה 110 ס"מ תהיה מצופה בפח מרוק להגנה בפני מכות. 
הפרזול בדלתות יהיה ברמה גבוהה. המבצע יאשר את הפרזול אצל מתכנן המטבח. ידית דלת הכניסה תהיה עם אפשרות נעילה חיצונית ועם אפשרות פתיחת מצוקה מהחלק הפנימי. צירי הדלתות יהיו מסוג אשר מעלה את מפלס הדלת בעת הפתיחה ומונע את חיכוך האטם עם ריצפת המטבח. 
הדלתות יהיו אטומות כך שלא תהיה בריחת קור ולא תתאפשר חדירת מים מבחוץ. בהיקף הדלת יותקן אטם גמיש מנאופרן העמיד בטווח טמפרטורות 80+/40-.
בחדרי ההקפאה תותקן מערכת גופי חימום בהיקף הדלת למניעת היווצרות קרח כולל בתחתית החדר לפני הריצוף.
6. מסכי רצועות: בתוך חדרי הקירור מצדם הפנימי  לפני הדלתות יותקנו מחסומים טרמיים לשמירת הטמפרטורה ומניעת חדירת לחות והיווצרות קרח בתוך החדר. המסך עשוי רצועותP.V.C  שקוף  וגמיש  עשוי בחפיפה , אינו רעיל וכבה מאליו. מסכי הרצועות מיועדים לעבודה בטמפ' נמוכה של  C ˚25-  לפחות , הרצועות ברוחב 200 מ"מ ובעובי 2 מ"מ לפחות.

מערכת העיגון וכל חלקי הפירזול- עשויים נירוסטה מלוטשת. צינור נושא עשוי נירוסטה  מלוטשת. מערכת התליה   עשויה מתלי  NDPE  המאפשרים תנועה חלקה וללא התנגדות. 

אין  להתחיל  בייצור  החדרים  לפני  אישור  המתכנן  וחתימתו  על  גבי  תוכנית  ביצוע  שתסופק  ע"י  הקבלן ועל חשבונו.
בטיחות
בכל חדר קירור יהיו אמצעי הבטיחות כדלקמן:

1. תאורה: הנדלקת  מבחוץ ומבפנים. זו הנדלקת מבחוץ - תכבה אוטומטית לאחר 15 דקות, וזו הנדלקת מבפנים - אינה כבה עד שיפסיקוה.

2. סידור פתיחה: מבפנים, אף אם הדלת נעולה מבחוץ.

3. לחצן מצוקה מבפנים המפעיל קולות אזעקה ונורה אדומה מהבהבת בחוץ.

4. מערכת בקרת טמפרטורה המפעילה את האזעקה הנ"ל כשהטמפרטורה עולה על 10 מעלות צלסיוס בחדרי קירור ועל מינוס 10 מעלות צלסיוס בחדרי הקפאה. האזעקה תהיה כזו שניתן יהיה לכבותה מבחוץ, אולם מערכת הבקרה תחדש את פעולת האזעקה, אם הטמפ' לא חזרה לתקנה בתוך שעה או אם הופעלה ע"י לחצן המצוקה מבפנים. 

5. מערכת קריאה ורישום טמפרטורה רציפה המציגה את תמונת גרף הטמפרטורה ברציפות מיום התחלת הפעולה, עם מסך ותוכנת הפעלה פשוטה בחדר מנהל האחזקה או בחדר מנהל המטבח, עם סידור הודעה אוטומטית על המסך בכל מקרה של פעולת האזעקה, עם תקשורת למערכת הבקרה הכללית בבניין.

מערכת המדחסים והמאיידים.

1. המדחסים יהיו מטיפוס חצי הרמטי כדוגמת קופלנד או שווה ערך ויהיו בהספק שיתאים לטמפרטורה הנדרשת בכל חדר בתנאי האקלים במקום.

2. המאיידים/מפזרים יהיו מדגם שטוח, ויהיו מטיפוס הפשרה אוטומטית בגז חם.

3.  התקנתם תבוצע ככל האפשר מעל הדלתות.
4. היצרן/ספק יוודא מיד עם קבלת ההזמנה שהותקנו ניקוזים כנדרש לחדרי הקירור. אם לא יעשה כן יבוצעו הניקוזים החסרים מאוחר יותר על חשבונו.

יחידות קירור לחדרי קירור

יחידות העיבוי

· כל יחידות העיבוי יהיו מושלמות. כל יחידה תהיה בנויה על פרופיל מגולוון בגודל המאפשר טיפול וגישה נוחה לכל הרכיבים.

· יחידות העיבוי יהיו בתפוקות המצוינות בטבלאות הציוד.

· כל יחידה תכלול את המרכיבים הבאים:

· מדחס, מעבה מקורר אויר, מערכת גז מושלמת, מערכת פיקוד והגנות, פרסוסטטים, קולט נוזלים.

· יחידות עיבוי לחדרי הקפאה יכללו מערכת הפשרה, שומר לחץ אחורי, מפריד טיפות, מפריד שמן. כל יחידות העיבוי יבדקו בלחץ של  400   PSI.
· יחידות העיבוי יפעלו באופן שיבטיח פעולה שקטה של המכלול ע"י מניעת רעידות וויברציות של מרכיבי היחידה.

· כל יחידות העיבוי יעבדו בשיטת שאיבת יתר.

· יחידות העיבוי יכללו סימון ברור של מס' היחידה לפי התוכניות והתאמה למספר החדר.

מ ע ב ה
· היחידה תהיה בעלת מעבה מקורר אויר מטיפוס נחשון מצולע עם צינורות נחושת ללא תפר.

· קוטר הצינורות 3/8 או 5/8 עם צלעות אלומיניום בצפיפות 6 צלעות לאינץ'.

· המעבים יהיו עם שני מנועים עם פיקוד לחץ ראש.

מדחסים

· מדחסי  הקירור  יהיו בהתאם לטבלאות  הציוד  , במדחסי ההקפאה יש לכלול קירור לראש המדחס .

· כל המדחסים יהיו מתוצרת " קופלנד " או שווה ערך ויעבדו בגזים    22-  R    או  507-  R.

· כל המדחסים יעבדו במתח של   V  380  ו- 50 הרץ.

מפרידי טיפות

· לכל חדרי ההקפאה יותקנו מפרידי טיפות בקו היניקה.

· מפרידי הטיפות יהיו מצינור ללא תפר ועם מכסים מקומרים.

· בתחתית מפרידי הטיפות יהיה נחשון שישמש כמחליף חום בין קו הנוזל וגז היניקה.

מיכל קולט נוזל - רסיבר

· מיכל זה יבנה מצינור ללא תפר בעל מכסים מקומרים. ניתן להשתמש בקולטי נוזל אנכיים. נפח המיכל הקולט יאפשר קליטת 80% מכמות הגז במערכת.

וסת לחץ אחורי

· בכל יחידות הקירור לטמפ' (C18-  יותקן וסת לחץ אחורי למניעת לחץ יניקה גבוה בזמן הפשרה. ניתן להשתמש בוסת לחץ תוצרת "דנפוס" או שווה ערך.

שסתומי התפשטות

· כל שסתומי ההתפשטות היו תרמוסטטים עם משווי לחץ חיצוני.

· השסתומים יהיו עם דיזות המתאימות לתפוקות הקירור, יש לכוון את השסתומים כך שלא תהיה חזרת נוזל בקו היניקה, כדוגמת  תוצרת "דנפוס" או שווה ערך.
מפזרי קור

· מפזרי קור יבחרו לפי התפוקות המצויינות בטבלאות הציוד.

· מפזר הקור יורכב מבית נחשון להתפשטות ישירה, מפוחים, בריכת ניקוז, הפשרה במידת הצורך. מפזרי הקור לחדרי הקפאה יעבדו עם 4AT ולחדרי הקירור עם 6AT.

· 
נחשון הקירור יהיה לפי "התפשטות ישירה" הצינורות יהיו בקוטר 5/8 ללא תפר.

· 
צלעות הנחשון יהיו מאלומיניום בצפיפות של 4 צלעות לאינץ' ובעובי 0.3 מ"מ.

· מפוחי המפזרים יהיו בעלי אטימות למים 55IP ויעבדו בצורה שקטה. מנועי המפזר יעבדו במתח V 220, מהירות האויר על פני הסוללה לא תעבור את 500FPM.

· מפזרי הקור לחדרי ההקפאה יכללו מערכת הפשרה בגז חם, לגוף המפזר ולמגש המפזר, או גז חם לגוף המפזר וגוף חימום למגש המפזר.

· במפזר הקור לחדרי הקירור, ההפשרה תתבצע ע"י הדממת יחידת העיבוי והפעלת מאוררי המפזר לפרק זמן קצוב.

· ניקוזי המפזר יבוצעו בדרך הקצרה ביותר תוך מתן השיפועים הדרושים.

· מעבר הניקוזים דרך קירות החדר יבוצעו ע"י שרוול, ובידוד חור המעבר ייסתם ע"י פוליאוריטן. לכל מערכת הניקוז יהיה סיפון. סיפון זה ימוקם בתוך חדרי הקירור לטמפ' (C4+, ומחוץ לחדר הקירור בחדרים לטמפ' (C18-. יציאות הניקוז מחוץ לחדרים יכוסו ע"י פח התואם את ציפוי החדרים.

· מפזרי הקור יהיו תוצרת LU-VE או " פתן" או שווה ערך.

צנרת

· צנרת הקירור תהיה מבודדת בארמפלקס עם עובי דופן "3/4.

· התקנת צנרת הקירור תהיה עם שיפוע של 1/2 אחוז לכיוון יחידת העיבוי. מתלי הצנרת יהיו עם אפשרות לכיוון גובה הצנרת.

· תפיסת הצנרת ע"י המתלים תעשה ע"י מעטפת פח ברוחב 100 מ"מ. צינורות הקירור יהיו מקבילים זה לזה לאורך כל תוואי עד לחדר המכונות.

מערכת חשמל, פיקוד ובקרה

· הקבלן יספק לוח חשמל לכל חדר קירור.

לוח חשמל

· יורכב בחזית של כל חדר. הלוח יהיה בנוי בקופסת CI.

· לוחות חשמל יכללו את הרכיבים הבאים:


*
מפסק זרם.


*
מבטחים חצי אוטומטיים למנועים.


*
מנורות תקלה ופעולה.


*
מנורות אדם בחדר + פעמון.


*
שנאי לחימום משקוף + אדם בחדר.


*
מאמ"ת לתאורה.


*
בקר 974 של חברת ELIWELL או שווה ערך.

בחזית של לוח החשמל  תהיה תצוגה דיגיטלית של הטמפ'.

לוחות החשמל יסופקו עם תוכניות חשמל מעודכנות הכוללות את מספור החדרים.


כל המהדקים וגידי החשמל ימוספרו.

בלוח החשמל יהיו פסי צבירה, ותהיה חלוקת אזורים לפי פיקוד וכוח. 
כל האלמנטים המופיעים בלוח החשמל יסומנו בהתאם לתוכניות.

כל קווי החשמל בין החדר ללוח החשמל ובין לוח החשמל ליחידות העיבוי יהיו מסוג NYY.

מערכת התראות + רשמי טמפ'

· לכל חדר קירור יש להרכיב מערכת התראה לעליית טמפ' או ירידתה.

· התראות יתבצעו ע"י צופר מקומי, וע"י חייגן טלפוני המחייג באופן אוטומטי למספר טלפונים.

· מערכת ההתראה תכלול סוללת גיבוי, מפני הפסקת חשמל.

· מערכת ההתראה תכלול רשמי טמפ' לכל חדר עם אפשרות להדפסת נתוני הטמפ'.

· כל המערכת צריכה להיות מחוברת למחשב PC אשר יסופק ע"י המזמין.

· מערכת ההתראה תהיה כדוגמת "מגן 2000" או שווה ערך.

מערכת אדם כלוא בחדר


· לכל חדר קירור תהיה מערכת "אדם כלוא בחדר", כלומר מפסק מואר שיותקן בתוך חדר הקירור, תפקידו להפסיק את פעולת היחידה במידה ואדם הנלכד בחדר לוחץ על מפסק זה.

· במקביל ללחיצת הכפתור תהיה התראה ע"י פעמון חיצוני וע"י מנורה אדומה בלוח החשמל של חדר הקירור.

אופני מדידה מיוחדים
עבור חדרי קירור או הקפאה במידות נטו שונות מהמידות המצויינות לעיל, מחיר היח' ינתן ע"י קיזוז או תוספת של מחירי מרכיבי חדר הקירור ע"ב מחיר "מאגר הסעיפים ומחירים" שבהוצאת משרד האוצר. אחוז ההנחה הקבוע מראש למחירי המאגר הנו 10% וללא מקדמי תוספת המצויינים במאגר האמור.
פרק 34 – מערכת גילוי וכיבוי אש

הערה:  מיד לאחר קבלת תוכנית הבניה והנחיות מהמזמין, על הקבלן לפנות לשירותי 
כבאות אזורי, לצורך קבלת דרישותיהם לסידורי בטיחות בהתאם לתוכנית, 
ובסיום העבודה לקבל את אישור שירותי הכבאות, ולהעבירו למפקח.

34.01
תאור העבודה (כללי) למערכות גילוי אש ועשן מסוג אנלוגי ואזורי


א.
אספקה והתקנת מערכת הכוללת מתקן גילוי אש בכל המבנה וכן גילוי וכיבוי אש אוטומטי בלוחות החשמל.


ב.
הרחבת מערכת גילוי אש קיימת. הגלאים/חלקים/רכיבים יהיו חדשים וזהים מאותו דגם יצרן ותואמים את הקיימים מבחינת סוג, טיב ומראה.

ג.
החלפת רכזת/מערכת גילוי עשן קיימת בחדשה, בהתאם לצורך.


ד.
על הקבלן לקבל אישור לסוג ודגם המערכת/רכזת/חלק שיוצע על ידו, מהמזמין, לפני תחילת העבודה.


ה.
המערכת תותקן, במידת האפשר, באופן סמוי בחלל תקרות אקוסטיות ובקירות.


ו.
העבודה תכלול את כל המפורט במפרט המיוחד ובתכניות לרבות הכנסת כל המערכת לפעולה וקבלת אישור מת"י.


ז.
כל הציוד החשמלי, יותקן כך שלא ייפגע מבחינה מכנית, תרמית, אלקטרומגנטית, ממתחי יתר הנגרמים מפגיעת ברקים והפרעות חשמליות הבאות מהרשת עקב קרבה למערכות אחרות כגון חשמל, מים, גז, קשר וכדומה.

34.02
דרישות מהקבלן


א.
על הקבלן להיות בעל ניסיון מוכח של 5 שנים לפחות בהתקנת ואחזקת מערכות גילוי וכיבוי אש אוטומטיות.

3. על הקבלן להיות מורשה מטעם היצרן להתקנת המערכת הספציפית ולהיות בקי בהוראות ההתקנה, ההפעלה והאחזקה של המערכת.


ג.
על הקבלן להיות בעל יכולת לספק חלקי חילוף מקוריים למערכת שתותקן עפ"י דרישת המזמין. 


ד.
על הקבלן לקבל את אישור מכון התקנים הן לתכנון הביצוע והן להתקנה של מערכות גילוי האש ושל מערכות כיבוי האש בלוחות החשמל.


ה.
התקנת מערכות הגילוי וכיבוי האש, תבוצע ע"י קבלן אחד בלבד.


ו.
תאום בין קבלנים בנושאים שאינם קשורים ישירות להפעלת מערכות הגילוי וכיבוי האש, כדוגמת ניתוקי מ"א, חשמל וכד', הם באחריות הקבלן ובתאום המתכנן (בתאומו יחובר הפקוד מלוח גילוי-כיבוי אל ממסרי הניתוק ו/או המגעים היבשים למ"א, חשמל וכיו"ב).


ז.
באחריות הקבלן לבצע פתחים ומעברים הדרושים לגישה לצנרת החיווט, הכנת הציוד והתקנתו. כמו כן, באחריותו לאטום את הפתחים והמעברים בתום העיבוד זאת עפ"י המפורט להלן.

34.03
ספרות טכנית


א.
טיוטת "ספר המערכת" תועבר על ידי הקבלן לאישור המזמין, 3 שבועות לפני ביצוע בקורת הקבלה למערכת ע"י המזמין.


ב.
הקבלן יתקן בהתאם ויספק 5 עותקים של "ספר מערכת" בעברית, לתפעול ואחזקת המערכת ברמת המתפעל והמתחזק (דרג מעבדה), זאת ביום בקורת הקבלה למערכת.


ג.
אספקת "ספר מערכת" הוא תנאי הכרחי לקבלת המערכת ע"י המזמין.
ד. 
כל עותק של "ספר מערכת" יכיל את הפרטים הבאים:



1.
תיאור מילולי כללי של המערכת והוראות הפעלתה בעברית.



2.
קטלוגים ומפרטים מלאים של כל התקני המערכת.



3.
שרטוטים חשמליים וחיווט של כל החיבורים הפנימיים (כרטיסים ומחברים) שברכזת.



4.
שרטוטים אלקטרוניים של כל הרכיבים והכרטיסים, כולל רשימת רכיבים.



5.
שרטוטים חשמליים של מערכת ניתוק מ"א, הפלות מתח וכד'.



6.
שרטוטים חשמליים ואלקטרוניים של כל הלוחות והפריטים (אביזרי העזר) הנוספים, כולל ספרי אחזקה, כיול, הפעלה ורשימת הרכיבים.



7.
תכניות עדות (AS-MADE) הכוללות בין היתר מיקום כל ההתקנים, מהלך ותוואי החיווט החשמלי, כולל מספר גידים ועוביים בכל קטע.



8.
רשימת כל הציוד המותקן (בדומה לכתב-הכמויות) ורשימת חלקי חילוף המומלצים על-ידי היצרן (תאור פריט + P.N. + מחיר).



9.
פירוטוקול תקשורת של הרכזת.



10.
הנחיות היצרן לאיתור תקלות(Trouble Shooting).



11.
הוראות אחזקה המומלצות ע"י היצרן.



12.
פירוט חישובי עומסים חשמליים במערכת הגילוי וקיבולת מצברי הגבוי.



13.
ספרות רלוונטית נוספת – עפ"י דרישת המזמין.



14.
היסטוריית תקלות במערכת.

34.04
ביקורות קבלה למערכת גילוי וכיבוי אש

א.
לאחר אישור "ספר מערכת", תתבצע בקורת קבלה לכל חלקי המערכת.


ב.
בביקורת ייבדקו המערכת בכלל וכל התקן בפרט, לפעולתם התקינה ולעמידתם בכל תנאי ודרישות המפרטים והתכניות.


ג.
הביקורת תבוצע ע"י מת"י ע"ח הקבלן, בנוכחות ולפי הנחיות המזמין. בנוסף יערוך המזמין בקורת קבלה סופית, לאחר אישור המערכת ע"י מת"י.


ד.
במהלך כל ביקורות הקבלה הקבלן יספק על חשבונו את כל הציוד והחומרים הנדרשים לביצוע ביקורות הקבלה, כולל גז לבדיקת הגלאים.


ה.
כל תקלה ו/או לקוי ו/או חיבור לא נכון (עפ"י הוראות היצרן), שיתקבלו  או יתגלו במהלך ביצוע בקורת הקבלה, יתוקנו ע"י הקבלן, על חשבונו, בטרם ביצוע בקורת חוזרת למערכת.


ו.
במידה ובביקורת הקבלה יתגלו הסתייגויות, יעביר הקבלן לידי המזמין התחייבות בכתב, לפני הביקורת החוזרת, כי כל ההסתייגויות וההערות שנרשמו נבדקו על ידו אישית ונמצאו מתוקנים.


ז.
הדרכה



1.
לאחר סיום העבודה וטרם קבלתה הרשמית, יבצע הקבלן הדרכה לנציגי המזמין: נציג מח' הבנוי של מ"י והגוף המשתמש במערכת. ההדרכה תכלול:




א)
תאור המערכת ועקרון פעולתה.




ב)
אופן תפעול המערכת בכל מצביה (רגיעה, אזעקה, תקלה וכד').



2.
ההדרכה תבוצע בשטח ותלווה בהדגמות על המערכת המותקנת.



3.
זמני ביצוע ההדרכה יתואמו בתום בקורת הקבלה האחרונה של המערכת.



4.
ביצוע ההדרכה הוא תנאי הכרחי לקבלת המערכת ע"י המזמין.

34.05
אחריות


א.
הקבלן ייתן אחריות של שנתיים לכל רכיבי המערכת שיסופקו במסגרת העבודה, למעט המצברים, עבורם תינתן אחריות ל-3 שנים. המצברים, שימסרו עם קבלת המערכת לאחריות המזמין, הם אלה שיותקנו סמוך למועד הקבלה.


ב.
תחילת האחריות (על כל פריטי המערכת) הוא יום קבלת המערכת ע"י המזמין באופן רשמי, לאחר בדיקת המערכת וביצוע הדרכה כמפורט לעיל.


ג.
תוך תקופת האחריות חייב הקבלן בתיקון כל פגם או תקלה שמתגלים בפריט כלשהו ו/או בפעולת המערכת. הקבלן יחליף כל חלק שיתגלה כלקוי בתוך תקופת האחריות, יספק ויתקין חלק חדש ויתקין במקומו. התיקון יבוצע לפי קריאת המפקח או נציג מח' בנוי או אחר שייקבע. התיקון יבוצע תוך 24 שעות ממועד הקריאה.


ד.
הקבלן יגיש למזמין התחייבות בכתב לאספקת חלפים, לתקופה של 10 שנים לפחות. התחייבות זו תכלול גם הצהרה שברשותו מלאי מתאים של חלקי חילוף חדשים ומקוריים, בכמות מספקת לתת שירות מלא ומיידי לתקופת האחריות. המזמין רשאי לבוא ולראות מלאי זה.


ה.
במסגרת שנת האחריות על הקבלן לבצע שרות ובדיקות תקופתיות פעמיים בשנה, ולהמציא למזמין אישורים על כך.

34.06
תקנים


א.
מערכת והתקני גילוי האש יתוכננו ויותקנו בהתאמה מלאה לדרישות התקן NFPA-72A,B,C,D,E,F במהדורתם האחרונה. 


מערכת והתקני כיבוי אש יתוכננו ויותקנו בהתאם לתקן NFPA-72A מהדורה אחרונה, וזאת בהסתמך על מפרטי, תכניות והתקנות של היצרנים המאושרים של המערכות הספציפיות הנושאות תו תקן UL (כל הציוד ישא תו תקן UL ויענה על כל דרישות תקני NFPA הנזכרים לעיל), מהדורה אחרונה.


ב.
כל אביזרי המערכת, כולל יחידות לוח הבקרה ישמשו רק למטרה שיועדה להם ע"י היצרן ויישאו תו תקן UL מהדורה אחרונה.


ג.
הגלאים יתאימו לתקנות הישראליות החלות על שימוש בחומרים רדיואקטיביים ויהיו מאושרים גם ע"י הועדה לאנרגיה אטומית. הקבלן יגיש את האישורים למזמין.


ד.
במתקני כיבוי אוטומטי, יעשה שימוש בגז FM-200.

ה.
צנרת כיבוי תהיה מפלדה צבועה, סקדיול 40.


ו.
מערכת הגילוי להפעלת הכיבוי תהיה בעלת 2 דרגות. בשלב ראשון, תופעל התראה אורית בלבד. בשלב שני, תופעל התראה אור-קולית ובמקביל תפעיל המערכת חייגן אוטומטי. הגילוי בלוח הראשי יפעיל בשלב הראשון התראה אור קולית, ובשלב השני יתחיל את תהליך הכיבוי האוטומטי ויפעיל את החייגן. כמו כן, תפעיל המערכת בשלב השני ניתוקי חשמל אוטומטיים (במקביל להפעלת החייגן).

 34.07
אישור תכניות עבודה וציוד


א.
טרם התחלת העבודה (ההתקנה) יגיש הקבלן לאישור המזמין את הפריטים הבאים:



1.
"תכניות לביצוע" (מיקום כל ההתקנים עפ"י התוואי שב"תכניות למכרז", לרבות מספר המוליכים וחתכם בכל קטע וקטע).



2.
שרטוטי תנוחה, כולל פרטי ומיקום תמיכות (עפ"י התוואי שב"תכניות למכרז") ותכנון תמיכות מיוחדות.



3.
תכניות איטום של כל חלל המוגדר כ"אזור אש" וכל חלל המוגן בכיבוי אוטומטי (עפ"י "תכניות למכרז").



4.
הוראות יצרן וקטלוגים מלאים (כל העמודים) של כל הציוד וההתקנים (גילוי וכיבוי) שבכוונתו להתקין.



5.
תכניות חיווט (לרבות מספור החיווט) של הרכזת וכלל המערכת (כולל ניתוק מ"א, מגנטים וכד').



6.
נוסח שלט הוראות ההפעלה לרכזת.



7.
אישור מת"י לתכניות הביצוע "Shop-Drawings".


ב.
לא יחל הקבלן בעבודתו בטרם אישור כל החומר הנ"ל על ידי המזמין. לאחר אישור תכניות אלה, תבוצע העבודה אך ורק לפיהן (כחלק בלתי נפרד ממפרט זה). אין הקבלן מורשה לשנות את תכנון המערכת, אלא באישור בכתב של המתכנן והמזמין.

34.08
סוג ותוצרת ציוד המאושר להתקנה


א.
כל אביזרי מערכת הגילוי והכיבוי יישאו תו תקן UL ויהיו מתוצרת אותו יצרן, אלא אם אושר אחרת בכתב ע"י המזמין.


ב.
יותקן אך ורק ציוד שיאושר בכתב ע"י המזמין (באם יותקן ציוד אחר, יפרקו הקבלן על חשבונו ויתקין במקומו ציוד מאושר).


ג.
כל הציוד שיותקן יהיה מקורי ולא מתוצרת עצמית וכד'.


ד.
מערכת הגילוי תהיה מתוצרת מערכת הגילוי הקיימת במ"י (במידה ויימסר לקבלן) או אחת החברות הבאות: Cerberus (למרות שאינה נושאת תקן UL), FCI או Pyrotronics, Fenwal, Simplex או טלפייר.


ה.
המערכת ורכיביה ייוצרו ע"י יצרן זהה, בעל מוניטין וניסיון מוכח, אשר ייצר ציוד דומה במשך 10 שנים לפחות ושיוכל להצביע על התקנות דומות הנותנות שירות שישביע את רצון המזמין.


ו.
כל הציוד המיועד להתקנה חיצונית (מחוץ למבנה) יהיה אטום בפני מים בדרגה IP-65 לפחות.


ז.
הקבלן יספק דוגמאות של כל החומרים, חלקי המלאכה והאביזרים, בטרם יזמין את המוצרים ובטרם יחל בביצוע המלאכות באתר ו/או בבית המלאכה. הדוגמאות יישמרו בידי המזמין עד לאחר גמר ביצוע המתקן/המבנה וישמשו להשוואה לחומרים, למוצרים ולמלאכה המבוצעת.

34.09
תשתיות חשמל, תעלות וחיווט

א.
הצנרת תהיה כמוגדר עבור צנרת חשמל מסוג פ"נ, אך בצבע אדום או צהוב. צנרת גלויה תהיה מתכתית בלבד!


ב.
התקנת תעלות וצנרת



1.
המרחק בין שני תפסים המחזיקים את הצנרת או התעלה לא יהיה גדול מ-40 ס"מ.



2.
מהלך הצנרת/התעלה יהיה בקווים ישרים ומקבילים לקרקע ולקירות, ככל הניתן ללא הצטלבויות.



3.
ירידות לאביזרים יבוצעו בצנרת סמויה, בקווים אנכיים בלבד.



4.
כל הסתעפויות צנרת (כולל הסתעפות צנרת מתעלה) יבוצעו בקופסת הסתעפות.


ג.
מוליכים וכבלים



1.
כל החיווט יהיה בזוג מוליכים מפותל ומסוכך לכל חוג בקרה (128 גלאים). במידה ויותקן כבל רב-גידי למספר חוגים, יהיו כל זוג מוליכים בעלי סיכוך נפרד.



2.
חתך מינימלי של המוליכים יהיה 0.6 ממ"ר.



3.
כבלי גילוי אש סטנדרטיים למערכות הפעלה כמו צופרים, מנורות אזוריות וכד', יהיו בחתך מינימלי של 1.5 ממ"ר.



4.
חיווט פקוד ממרכזת הגילוי אל לוחות חשמל, מ"א וכדומה, יהיה בכבל תרמופלסטי סטנדרטי בחתך 1.5X3 עד 1.5X10 ממ"ר לפי הצורך.



5.
החתכים המצוינים לעיל הם המינימליים הנדרשים. הקבלן יחשב את מפלי המתח בקווים בהתאם לנתוני הזרם של הציוד ובמידת הצורך יגדיל את החתך ללא שנוי במחיר.


ד.
אטימת מעברי חיווט ואזורי אש



הקבלן יאטום את כל הפתחים והמעברים דרכם ישחיל את החיווט, במהלך ההתקנה.


ה.
חיבורי חיווט


1.
הצנרת והחיווט יהיו קצרים ורציפים ככל הניתן.



2.
חיבורי חיווט לציוד יבוצעו רק בתוך ההתקנים (בסיסי הגלאים, קופסאות לחצנים, צופרים וכד'), רק ע"י הלחמת קצה המוליך ו/או שרוול לחיצים (לא ע"י מהדקים) ושרוול בידוד מתכווץ.



3.
חיבורי הסתעפות יבוצעו אך ורק בקופסאות הסתעפות. אין לבצע הסתעפויות בתוך ההתקנים!



4.
מקום החיבור יהיה חזק לפחות כמו המוליך שאותו הוא מחבר.



5.
כל חיבור ישולט ע"י דגלונים המסמנים את כוון המוליך ("מהיכן בא ולהיכן הולך") ומספר אזור הבקרה.


ו.
סימון ושילוט



1.
כל חיווט המערכת ימוספר: כל זוג מוליכים של כל חוג ימוספר במספר האזור, אך צבע המוליכים שונה.



2.
חיווט פנימי של הרכזת ולוחות משנה ימוספר בסדרת מספרים שונה מזו של אזורי הגילוי והכיבוי. המספור יהיה תואם לתכניות החיווט שיאושרו ע"י המזמין. המספור יוצמד בנקודת חיבור החיווט לכרטיסים.



3.
כבלי פקוד יסומנו בדסקיות מתכת עם מספר הכבל המצוין בתכניות. אותו המספר יצוין גם על פסי המהדקים.


ז.
באחריות הקבלן לבצע את כל חיווט הפיקוד והממסרים מהרכזת ללוחות חשמל ומ"א לצורך ביצוע ניתוקים, כולל תוספת מגעים מתאימים בלוחות הנ"ל, לוודא הפעלת הניתוקים כנדרש.

34.10
רכזת ומצברי גיבוי


א.
המערכת



1.
הגלאים והמערכות יחוברו לרכזת קיימת במבנה בקרה סמוך, אליה יוסף כרטיס אזורים ויבוצעו כל התוספות והשינויים הנדרשים לקבלת האזורים הנוספים וההפעלות לכיבוי.



2.
במידה וידרש מהקבלן התקנת רכזת נפרדת, הרכזת תענה לדרישות תקן 864UL  מהדורה אחרונה ותותקן בהתאם למצוין בתכניות, וכמפורט בהמשך.



3.
הרכזת תהיה ממוענת אנלוגית מסוג Addressable, עם "כתובת" לכל אלמנט במערכת הגילוי והכיבוי. הרכזת תכיל לפחות 2 חוגי בקרה ו-128 "כתובות" לכל חוג, ותהיה מאושרת לעבוד עם כיבוי אוטומטי (Releasing Device).



4.
בנוסף, הרכזת תכיל מספר אזורי גילוי "קולקטיביים", כאשר החיווט לכל אזור הוא בזוג מוליכים.



5.
כל קווי המבוא והמוצא, אל הרכזת וממנה, יבוקרו תמידית לרציפות ולתקלה. מקרה של נתק ו/או תקלה יתבטא קולית (צפצפת תקלה) וויזואלית (נורית) ברכזת.



6.
שיטת חיבור קווים לרכזת ובתוכה תהיה לפי CLASS B.



7.
הרכזת שתותקן תכלול את כל הכרטיסים וההתקנים הדרושים להפעלת כל הפונקציות המתוארות במפרט המיוחד ובתכניות (כגון: מגעים יבשים עבור ניתוק מ"א ומגנטים, הפלת מתח, משלוח אינדיקציה לבקרה רחוקה, יציאת תקשורת למערכת בקרת מבנה וכד').



8.
כל מרכיבי הרכזת ולוחות בקרה משניים ישמשו אך ורק למטרה שיועדו להם ע"י היצרן.



9.
הרכזת תכיל קווים לחיבור מערכת גילוי וכיבוי קיימת. במידת הצורך יבוצעו התאמות במערכת הקיימת, כמו הוספת יחידות "כתובת", התאמת זרמי הבקרה וזרמי ההפעלות וכדומה.


ב.
הארגז



1.
הרכזת תותקן בתוך ארון פח מקורי עם אפשרות נעילה ואינדיקציה ויזואלית מבעד לדלת חזיתית שקופה (באם קיים). לכל החיבורים החשמליים בלוח תהיה גישה דרך הדלת החזיתית מבלי להיחשף לקווי מתח גלויים.



2.
כניסות הכבלים יבוצעו אך ורק דרך הפתחים המיועדים לכך ברכזת. הפתחים יוגנו בגומיות מעבר או במגני פלסטיק.



3.
בדופן הלוח יותקן נרתיק פלסטי, בתוכו יוכנס סט תכניות מעודכן של  הלוח והחיווט.


ג.
מצברי גיבוי



1.
מערכת המצברים תענה לדרישות התקן UL1236 ו-UL1481 במהדורה אחרונה.



2.
קיבולת מצברי הגיבוי תהיה עפ"י חישוב הקבלן, לעומס המכסימלי האפשרי במערכת, בהתאם לנתוני צריכת הזרם של הציוד המוצע.



3.
שימושם היחיד של המצברים יהיה לספק חשמל לרכזת ולאביזרי הגילוי והכיבוי, והם ייכנסו אוטומטית לפעולה מייד עם הופעת תקלה באספקת החשמל הראשית (ירידת מתח מתחת ל-85% מהמתח הדרוש).



4.
המצברים יהיו חלק אינטגרלי מהרכזת ויסופקו ויותקנו יחד עם יחידה לטעינה אוטומטית שלהם. טעינת המצברים תהיה רצופה ואוטומטית. המערכת תאפשר גם טעינה מוגברת.



5.
המטען יכלול את כל המכשור ואביזרי העזר הנדרשים, כולל נתיכי הגנה בכניסות וביציאות, מד זרם טעינה, מתג ידני לקביעת סוג הטעינה (בנוסף להעברה האוטומטית), גודל זרם הטעינה וכד'.



6.
המצברים יהיו מסוג אטום שאינו מצריך תחזוקה ואינו פולט גזים רעילים.



7.
מערכת הכח של הרכזת תכלול סידור להעברה אוטומטית ממתח רשת למצברים ולהפך, ללא כל הפרעה בפעולת המערכת.



8.
ברכזת יופיע סימון (ע"י נורית) עם מעבר ממתח רשת למצברים, אשר ייעלם מייד עם חזרת מתח הרשת.



9.
הרכזת תתריע התרעה קולית בנפילת מתח הרשת. התרעה זו ניתנת להשתקה ע"י לחצן.


ד.
אספקת הכח



הרכזת תחובר למתח זינה ממאמ"ת נפרד בלוח החשמל הראשי, משדה מתח המוזן מגנרטור חירום או מ-UPS.


ה.
הפעלת מערכות עזר



1.
הרכזת תפעיל לפחות את המערכות הבאות: הפעלת התראה מקומית והעברת התראה לרחוק, הפעלת צופרים ומנורות סימון, הפעלת כיבוי אוטומטי בלוחות חשמל לפי אזורי כיבוי מוצלבים, כולל התראה אור-קולית, הפעלת חייגן אוטומטי, הפעלת/פקוד לנטרול נעילת דלתות חשמלית וכן כל פעולה אחרת הנדרשת לפי הגדרת המערכת והאפיון.



2.
הפעלת מערכות כמו ניתוק מ"א, העברת התראה לרחוק, ניתוקי חשמל, הפעלת כיבוי אוטומטי וכד', יבוצעו באמצעות פיקוד 24VDC וכרטיס ממסרים (מתוצרת יצרן הרכזת) המיועד למטרה זו שיותקן ברכזת.



3.
הקבלן יתאם עם קבלני המשנה למ"א, חשמל ואחרים, ביצוע ניתוקים דרך כבל פיקוד רב-גידי שהקבלן יתקין ויחבר אל ממסרי הפיקוד בלוחות הנ"ל, עפ"י קבוצות ההפעלה. במידה ויידרשו, ממסרים ומגעים נוספים על הקיים בלוחות אלה, על קבלן הגילוי להודיע למזמין.

34.11
גלאים


א.
כל גלאי יותקן לבסיס. כל גלאי, למעט גלאי קרן, יכלול ראש גלאי ובסיס ננעל סיבובית – TWIST LOCK, אל קופסת חיבורים שתותקן בצמוד לו.


ב.
הגלאים והבסיסים יעמדו בדרישות תקנים UL268A, UL268 ו-UL521 (עפ"י סוג הגלאי), מהדורה אחרונה.


ג.
כל סוגי הגלאים יותקנו על בסיס מאותו דגם.


ד.
הגלאים יותקנו במיקום כמתואר בתכניות. הקבלן יביא בחשבון את השפעת מיזוג האוויר על מיקום התקנת הגלאים בפועל.


ה.
הגלאים יותקנו במרחק מינימלי של 1.2 מ' מחלונות, נחירי פיזור, דלתות ופתחי מ"א ו/או בקרבת פתחי אויר חוזר.


ו.
הגלאים יותקנו כך שנורית הסימון שלהם מופנית לכיוון הכניסה.


ז.
רגישות הגלאים תהיה מכסימלית, במידה וזו ניתנת לכיוון.


ח.
במידה ובביקורות הקבלה למערכת יתברר, כי עקב מהירות זרימת אויר בפועל, חסרים גלאים (למרות שההתקנה בוצעה בהתאם לתכניות המאושרות), באחריות הקבלן להוסיפם (לספק גלאים, בסיסים, חיווט ותעלות, לרבות התקנה והפעלה).


ט.
כל גלאי (למעט גלאי קרן) יכלול פין נעילה לביטחון. אין לשבור פין זה. גלאי שיותקן ללא פין שלם, ייפסל.


י.
כל הגלאים יהיו "ממוענים". ה"כתובת" תהיה מותקנת הן בבסיס והן בראש הגלאי, כך שאם גלאי יותקן בבסיס שונה מהמקורי, תתקבל התראה במרכזייה.


יא.
כל הגלאים בחדרים יותקנו צמוד לתקרת החדר. במסדרונות ובחדרים עם תקרה אקוסטית יותקנו גלאים גם בחלל התקרה.


יב.
גלאים בחללים מוסתרים



1.
גלאי בחלל תקרה אקוסטית יותקן עם הבסיס לכוון תקרת החלל בו הוא מותקן.



2.
גלאי בחלל תקרה אקוסטית יותקן כשבסיסו מחוזק לתקרת החלל או כשבסיסו מחובר לזרוע (ציר) המקובעת לתקרת החלל, בדרך שתאפשר יעילות גילוי מכסימלית (עפ"י דרישת המזמין).



3.
ליד כל גלאי המותקן בחלל תקרה כפולה, תותקן נורית סימון עם ציון "גלאי בחלל התקרה" בנוסף למספר הסידורי.


יג.
גלאים בלוחות חשמל



1.
הגלאים יותקנו כך שניתן יהיה לבדוק אותם תקופתית ללא צורך בהפסקות חשמל.



2.
גלאים שיותקנו בלוחות חשמל לא יכילו ממסר מגנטי R.F.D..



3.
הגלאים יותקנו ע"ג הדופן העליונה של הלוח, ע"ג פלטת פח מחוברת ע"י צירים כך שאין צורך להכניס ידיים לתוך הלוח כדי להגיע אל הגלאים וכך שניתן לסובב את הגלאי כלפי מעלה לצורך תחזוקה.

34.12
נוריות סימון


א.
הנוריות יותקנו במיקום כמוראה בתכניות.


ב.
כל הנוריות יהיו אדומות.


ג.
נוריות סימון שיחוברו למספר גלאים, יחוברו דרך דיודה שתותקן בבסיס הגלאי.


ד.
מנורות אזוריות יופעלו ע"י כרטיס האזורים המתאים ברכזת.


ה.
כל הנוריות והמנורות יהיו "ממוענות" כנ"ל (סעיף 34.11).

34.13
צופרים ומנורות


א.
הצופרים יענו לדרישות התקן UL464 מהדורה אחרונה.


ב.
צופר פנימי יהיה בעוצמה של לפחות 90dba.


ג.
צופר חיצוני יהיה בעוצמה של לפחות 100dba ויהיה אטום בפני מים ואבק, דרגת אטימות IP-65 לפחות.


ד.
צופר אזעקת אש חיצוני יהיה משולב עם מנורה אדומה מהבהבת, שניהם הינם יחידה קולית-ויזואלית אחת ושניהם אטומים בפני מים ואבק (IP-65).


ה.
צופר פינוי ("כיבוי הופעל") יהיה משולב עם מנורה לבנה מהבהבת.


ו.
צלילים וצבעים



1.
לכל אחד מסוגי הצופרים (אזעקת אש, תקלה, פינוי) יהיה צליל שונה. הדבר ייעשה ע"י שימוש ביחידה מודולרית שנועדה לכך ע"י היצרן.



2.
צופרי פנוי ("כיבוי הופעל") ישמיעו צלילים שונים במצבי העבודה הבאים:




1)   בהשהיה לפני פליטת גז.




2)   במשך פליטת הגז ועד שהמערכת חוזרת למצב "מוכן לפעולה".


ו.
מנורת "כיבוי הופעל" תהיה לבנה מהבהבת.


ז.
הצופרים יהיו אלקטרוניים ובעלי צליל מתמשך.

34.14
חייגן אוטומטי


א.
החייגן האוטומטי יהיה "אלקטרוני" (ללא סרט הקלטה) ומאושר "בזק" כדוגמת תוצרת "טלפייר" דגם TDM-500 או ש"ע.


ב.
קו הטלפון של החייגן יהיה בעל 2 זוגות (4 מוליכים).


ג.
החייגן יסופק עם כל מרכיביו ורכיביו הפנימיים, לרבות כל זיכרונות הטלפון (EPROM).


ד.
החייגן יהיה מסוגל להודיע 4 הודעות נפרדות למנויים שונים. סוג  ההודעות יתואם עם המזמין.


ה.
מספרי המנויים יתואמו עם המשתמש במבנה/במתקן, בידיעת המזמין.


ו.
החייגן יכיל ממסר לתפיסת קו.


ז.
החייגן יחזור על החיוג עד שלפחות שני מנויים יענו לקריאה הטלפונית.


ח.
החייגן יחובר ע"י הקבלן לאחד מקווי הטלפון במבנה.

34.15
לחצנים


א.
הלחצנים יותקנו במקום כמתואר בתכניות.


ב.
לחצני אזעקת אש יהיו מסוג "פעולה יחידה" (Single Action), ללא לוח זכוכית/פלסטיק לשבירה.


ג.
לחצני הפעלת כיבוי יהיו מסוג "פעולה כפולה" (Double Action).


ד.
כל התיבות והלחצנים יהיו בעלי מנעול אחיד ועבור כל אחד ואחד מהם יסופק מפתח.


ה.
לחצן השהיית כיבוי


1.
לחצן השהייה (ABORT) יהיה מהסוג הדורש לחץ ידני קבוע ולא מסוג Toggle.



2.
במשך הלחיצה על הלחצן יושהה פיזור הגז, יישמע זמזום "תקלה" ותדלק ברכזת נורית "תקלה".



3.
עם הפסקת הלחיצה תמשיך ספירת ההשהיה מהנקודה שבה היא הפסיקה.



4.
הלחצן יחובר עפ"י הוראות היצרן לכרטיס הכיבוי של האזור אליו הוא שייך ויבוקר דרך הכרטיס.



5.
משך זמן ההשהיה של הלחצן ניתן לכיוון בתחום של 120-0 שניות.


ו.
לחיצה על לחצן הפעלת כיבוי תבטל את הלחיצה על לחצן ABORT.


ז.
הלחצנים יותקנו בגובה 1.6 מ'.


ח.
הלחצנים יענו לדרישות התקן UL38 מהדורה אחרונה.


ט.
הלחצנים יהיו "ממוענים" כנ"ל (סעיף 34.11).

34.16
התקני סוף קו (E.O.L.)


א.
ההתקנים יותקנו במידת האפשר בתוך קופסאות לחצנים ולא כגלאים. במידת הצורך, יתוקנו תכניות החיווט כך שסוף קו יהיה בקופסת לחצן.


ב.
התקנים בגלאים יותקנו בתוך הבסיס. כמו כן יותקנו התקנים בתוך צופר אחורי בקו הצופרים.

34.17
שילוט


א.
בנוסף למצוין לעיל, להלן פירוט לשילוט הנדרש במערכת הגילוי והכיבוי.


ב.
כל ההתקנים והציוד ישולטו בשלטי סנדביץ' חרוטים.


ג.
כל השילוט יחובר בעזרת ברגים. אין לחבר שלטים בהדבקה.


ד.
מיקום מדויק לכל שלט ייקבע באתר.


ה.
תוכן כל שלט יהיה כמפורט בטבלה שלהלן:

	צבע
	גודל בס"מ
	נוסח/תוכן השלט
	מיקום

	סנדביץ לבן על רקע שחור
	60X40
	הוראות הפעלה לרכזת 
(הנוסח יתואם עם המזמין לפני התקנת השלט)
	ליד הרכזת

	סנדביץ לבן על רקע אדום
	3X2
	מספור הגלאי לפי תכנית AS MADE
	גלאי

	סנדביץ לבן על רקע שחור
	20X15
	"הפעל בעת שריפה ופעל לכיבוי האש"
	לחצן אזעקת אש

	סנדביץ לבן על רקע אדום
	10X5
	"אש בחלל חדר/חדרים _____" + מספרי הגלאי/ם לפי תכנית AS MADE
	נורית סימון או נורית אזורית

	 - " -
	15X10
	"עם השמע צפירה פנה מייד את המקום"
	צופר פינוי ("כיבוי הופעל")

	 - " -
	20X15
	"כיבוי הופעל – בזמן הבהוב הכניסה לחדר זה אסורה"
	מנורת פינוי ("כיבוי הופעל")

	סנדביץ לבן על רקע אדום
	20X15
	"עם השמע צפירה אתר את מקום האש ופעל לכיבוייה"
	צופר אזעקת אש

	סנדביץ לבן על רקע אדום
	4X3
	"חייגן אוטומטי"
	חייגן אוטומטי


34.18
מכלי גז כיבוי

א.
המכלים יהיו מתוצרת אותו היצרן של מערכות הגילוי, או שנבדקו יחד וקבלו תו תקן UL כמערכת גילוי וכיבוי אש.


ב.
נפח המכל יהיה גדול ב-20% לפחות מנפח הגז הנדרש. נפח מדויק יחושב ע"י הקבלן לפני ההזמנה ויוצג לאישור המזמין.


ג.
המכל יגיע ממפעל היצרן כשהוא מלא בגז, חתום ובדוק להתאמתו לתקן.


ד.
על כל מיכל יופיעו רישומי היצרן, התקן בו נבדק, נפח הגז (משקל) וסוגו, תאריך הבדיקה וכל מידע רלוונטי אחר.


ה.
על כל מיכל תותקן מערכת הפעלה חשמלית מבוקרת וממוענת, ידית להפעלה מכנית ושעון לחץ.


ו.
עם המכל יספק הקבלן גם אמצעי התקנה ועיגון לקיר, מקוריים של היצרן ומותאמים לסוג ההתקנה.

34.19
אופני מדידה מיוחדים


א.
כללי



1.
המערכת נמדדת לפי "נקודות" ואביזרים.



2.
כל אופני המדידה הרלוונטיים בפרק 08 תקפים גם לפרק זה.



3.
מחיר הסעיפים השונים בכתב הכמויות יכלול גם את כל הנאמר לגבי אותו הפריט או אותה עבודה בכל מסמכי המכרז, לרבות הסוג והתוצרת הנדרשים, התיאור במפרט המיוחד ובתכניות וכדומה.



4.
המחירים עבור הזמנת בקורת המתקן ע"י מת"י יהיו קבועים ויכללו גם ביקורות חוזרות (באם יידרשו כאלה).


ב.
מדידת סעיפים שונים



1.
מובילים ותעלות – יימדדו במ"א, כאשר המחיר כולל את המכסים, האביזרים הפנימיים, כל אביזרי ההסתעפות, זוויות, סופיות וכו'. תעלות לכבלים בתוואים הראשיים קיימות ולא יימדדו.



2.
כבלים – לא יימדדו כלל. כל הכבלים למיניהם כלולים במסגרת מדידת ה"נקודות", בכל אורך שהוא ומכל סוג שהוא.



3.
נקודות – יימדדו לפי "נקודה", כאשר המחיר כולל גם צנרת מכל סוג שהוא ובכל אורך שהוא בהתאם לסוג הנקודה, בכל סוג התקנה, מתעלת התקשורת ועד לנקודת הקצה, קופסאות הסתעפות, אביזרי פיצול וכדומה. אביזר הקצה עצמו נמדד בנפרד. מחיר ה"נקודות" לא יופחת במקרי שימוש בצנרת קיימת.



4.
אביזרים – אביזרי קצה כמו גלאי, לחצן, צופר ואחרים, נמדדים בנפרד לפי יחידות בהתאם לסוגם.



5.
אביזרי עזר – כמו דיודות, התקני סוף קו ואחרים, לא יימדדו בנפרד ומחירם כלול במחיר הסעיפים השונים.



6.
הכנת מסמכים לאישור – לרבות תכניות חיווט, חישובים, קטלוגים ואחרים, לא יימדדו בנפרד.



7.
תכניות "לפי ביצוע" – יימדדו בנפרד. לקבלן יימסרו תכניות המתקנים והוא יידרש לעדכנם ללא תוספת מחיר. המחיר יהיה קומפלט לכל התכניות.



8.
"ספר מתקן" – יימדד כקומפלט כנדרש במפרט.



9.
בקורת המתקנים – (ע"י מת"י) – יימדד כקומפלט, לפי סעיף נפרד בכתב הכמויות. המחיר כולל גם ביקורות חוזרות (באם יידרשו כאלה).

34.20
מערכת מתזים (ספרינקלרים)

א.
כללי



כל העבודות יבוצעו לפי המפרטים הבאים:



1.
מפרטים כלליים של הוועדה הבין-משרדית לסטנדרטיזציה של מסמכי החוזה לבניה ולמיכונים בהוצאת משרד הביטחון:




פרק 00 – מוקדמות




פרק 07 – מתקני תברואה




פרק 08 – מתקני חשמל




פרק 34 – כיבוי אש




פרק 11 – עבודות צביעה



2.
תקנים אמריקאים:




NFPA 13, NFPA 20



תקן ישראלי 1596



3.
קבלן ביצוע יציג אישור מת"י ואישור ISO רלוונטי.


ב.
תיאור העבודה



להלן תיאור כללי של העבודות השונות שיש לבצע במסגרת מכרז/חוזה זה, המתייחס להקמת מערכת הספרינקלרים:



1.
אספקת והתקנת מערכת צנרת וספרינקלרים לכיסוי כל המבנה.



2.
הרחבת מערכות ספרינקלרים קיימות.



3.
אספקת ספרות טכנית והוראות הפעלה עבור כל מרכיבי המערכת.



4.
ביצוע כל העבודות הדרושות לאבטחת פעולה תקינה של כל מרכיבי המערכת.



הנתונים, הכמויות וסוגי הציוד המפורטים להלן, הנם מסגרת, אך אינם סופיים, ואינם מחייבים את המזמין.



במקרים בהם נדרש תכנון מעבר לתכניות המצורפות, על הקבלן הזוכה להגישם לאישור הח"מ לפני הביצוע.



את העבודה יש לבצע בהתאם למפרט זה, לתוכניות המצורפות וכן בהתאם להוראות יצרן המערכות, ולדרישות מכון התקנים.


ג.
הגשת תכניות ומסמכים לאישור



תוך שבועיים מיום קבלת צו התחלת עבודה יגיש הקבלן למתכנן, בשלושה עותקים, את פרטי הציוד והאביזרים אשר בדעתו להתקין ע"פ המפרט הטכני המיוחד וכתב הכמויות. פירוט האביזרים והציוד יהיה מכסימלי, סוגי השסתומים, חומרי המבנה שלהם וקבוע הזרימה, פרטי תליה וחיזוקי צנרת, וכיו"ב. הקבלן יוכל להתקין צנרת וציוד רק ע"פ תכניות אשר קיבלו חותמת "מאושר לביצוע".


ד.
ביצוע העבודה



1.
כללי




1.1
כל העבודות תבוצענה בהתאם למפרטים ולתקנים ובהתאם לתכניות מאושרות לביצוע.




1.2
כל שרטוט שינויים שיימסר לקבלן מבטל את כל הקודמים לו ועל אחריותו לבצע את עבודתו לפי התכניות המעודכנות שנמסרו לידיו.




1.3
בשטחים בהם אין תכנון של החלוקה הפנימית תבוצע מערכת ספרינקלרים לפי רשת שאינה מתחשבת בהכרח עם החלוקה הפנימית העתידית.





הקבלן יבצע את המערכת כך שניתן יהיה להסיר בעתיד את ראשי הספרינקלרים.





עם קבלת תכניות החלוקה הפנימית והתקרות, יבצע הקבלן התאמה של מקום הראשים אל המקום הנדרש בתכניות התקרות, ובשלוב עם עבודת קבלן התקרות וקבלני מערכות אחרים.





עבודת ההתאמה כוללת בין השאר ריקון הצנרת הקיימת, לפי הצורך, וכן ביצוע בדיקות לחץ וספיקת מים חדשות.



2.
בקורת עבודה




2.1
המפקח רשאי לדרוש מהקבלן תיקון, שינוי ופירוק של עבודה אשר לא בוצעה בהתאם לתכניותיו או להוראותיו, והקבלן יהיה חייב לבצע את הוראות המפקח תוך תקופה שתקבע על ידי המפקח, וכל ההוצאות תהיינה על חשבונו.




2.2
המפקח יהיה רשאי לפסול כל חומר או כלי עבודה הנראים לו כבלתי מתאימים לעבודה במבנה, וכמו כן יהיה רשאי לדרוש בדיקה ובחינת כל חומר נוסף לבדיקות הקבועות בתקנים הישראליים. הקבלן לא ישתמש בחומר שנמסר לבדיקה בלי אישור המפקח.




2.3
כל אביזרי ורכיבי המערכת חייבים אישור המתכנן לפני אספקתם.




2.4
מכון התקנים או מעבדה מוסמכת, יהיה הקובע היחיד והאחרון בכל שאלה שתתעורר ביחס לטיב החומרים, לטיב העבודה ולאופן הביצוע.



3.
מסירת המערכת




3.1
המערכות תבוצענה ותימסרנה למכבי אש ולמכון התקנים לפי התקנים המפורטים ב-NFPA בפרקים הרלוונטיים, ע"י הקבלן.




3.2
בקורת קבלת המערכת תעשה עפ"י הסטנדרטים המפורטים בתקנים הרלוונטיים (NFPA 13, NFPA 20).




3.3
כל שינוי וחריגה מהמפורט בתכניות ובמפרטים, חייבים אישור בכתב ממתכנן המערכת.




3.4
במסגרת בקורת הקבלה יבדקו פעולת כל מרכיבי המערכת, והתאמת כל האביזרים שיהיו בשימוש לסטנדרט הנדרש.




3.5
בגמר ההתקנות יודיע הקבלן למהנדס המתכנן על סיום העבודה ויתאם עמו קבלת המערכת, לפני המסירה למכבי אש וזאת לאחר שביצע את כל הבדיקות הנדרשות והליקויים שאותרו תוקנו והמערכת עברה הרצה.




3.6
עם סיום העבודה יכין הקבלן תכניות עדות (AS MADE) וסכמות מעודכנות אשר בהן יצוינו: מספר הציוד, מספר הברזים, כיווני זרימה וכו'. תכניות עדות ימסרו במדיה מגנטית ובהעתק נייר.



3.7
הקבלן יכין ויתקין שילוט מפורט לצנרת, ברזים אביזרים אחרים. השילוט יהיה עשוי בקליט שחור עם חריטה בצבע לבן ויחובר לציוד ע"י שרשרת מגולוונת ובורגי נירוסטה. גודל השילוט 5X15 ס"מ. השילוט הנ"ל כלול במחירי העבודות ולא תשולם עבורו כל תוספת.




3.8
עם סיום העבודות, הקבלן יבצע בדיקת תקינות ופעולה על מרכיבי המערכת, ויגיש בכתב מסמך המאפשר ביצוע ההתקנות בנוסח הבא: "כל מרכיבי המערכת הותקנו עפ"י דרישות המפרט, התכניות והוראות היצרן, נבדקו לאחר התקנה ונמצאו פועלים כשורה ".




3.9
לקראת המסירה וכתנאי לקבלת המערכת יכין הקבלן 3 סטים הכוללים:





א.
הוראות התקנה של מרכיבי המערכת, והוראות הפעלת המערכת.





ב.
הוראות אחזקה וטיפול בכל מרכיבי המערכת.





ג.
נוהלי איתור תקלות.





ד.
רשימת ציוד, מכשירים, אביזרים ואחרים, לרבות פרטי הספקים שלהם.





ה.
תעודות אחריות מספקים/יצרנים.





ו.
תכניות לאחר ביצוע.




3.10
הקבלן ידריך את אנשי האחזקה בתפעול המתקן, כך שיוכלו לבצע את הפעולות הדרושות. בסיום בדיקות הקבלה ולאחר תיעוד מתאים יקבל המבצע אישור בכתב מהמזמין על "גמר עבודה".


ה.
צנרת



1.
כללי




1.1
הצנרת תותקן בהתאם לתכניות, לפרטים והסכמות הפונקציונליות.




1.2
כל הקטרים הם באינץ ומתייחסים לקוטר הנומינלי של הצינור.




1.3
יש להקפיד על ניקיון הצנרת ולשם כך חייב הקבלן לבדוק את הצינורות לפני הרכבתם, ולסתום את הקצוות הפתוחים, כל יום, לאחר גמר העבודה.




1.4
כל מערכות הצנרת תעבורנה בדיקת לחץ של PSI 200 למשך 2 שעות, וכל הבדיקות המפורטות ב-NFPA 13 פרק 8  - מסירת המערכת.




1.5
לאחר גמר התקנת הצנרת יש לנקות אותה חיצונית ולבצע שטיפה יסודית של כל המערכת.




1.6
על הקבלן להתחשב בזמן התכנון וההתקנה בכל המתקנים הקיימים במבנה ולמנוע כל הפרעה למערכות אחרות במבנה, כגון: תעלות החשמל, תאורה וכד', לא יותקנו צינורות המפריעים לדלתות ולגופי תאורה וכד', כל הצנרת תותקן במקום הניתן לגישה לצורך תיקונים.




1.7
מחיר הצינורות כולל:





- כל הספחים שלא פורטו בסעיף נפרד בכתב הכמויות.





- כל אביזרי החיבור, המתלים, התמיכות וחומרי העזר.





- שרוולי מעבר.





- צביעה צנרת ואביזרים.





- שילוט לברזים וציוד.





- שטיפת המערכת לאחר גמר הבדיקות והעבודה.



2.
תמיכות ומתלים




לתשומת לב הקבלן: במקומות בהם תותקן תקרה דקורטיבית יהיה על הקבלן לתלות את צנרת הספרינקלרים באמצעות מתלי צנרת ארוכים במיוחד. לא תשולם תוספת עבור חיזוקי צנרת מיוחדים ועל הקבלן לקחת בחשבון אפשרות כזאת בהכנת הצעתו.




2.1
תמיכות ומתלים יהיו על פי המפורט בתקן NFPA 13 פרק 6-2.




2.2
תמיכות צנרת אספקות תהיינה חרושתיות כדוגמת "מופרו" או ש"ע, וכל סדרת האביזרים הנלווית. התמיכות יבוצעו עבור צינורות בודדים ועבור קבוצות של צינורות, בהתאם לתוואי הצנרת, ויהיו מאושרות FM/UL. התמיכות יחוזקו לאלמנט קונסטרוקטיבי במבנה ויהיו מותאמות לעומס הצנרת. במקומות בהם נדרשים קונזולים לתמיכת מספר צינורות, יגיש הקבלן לאישור את פרטי הקונזול. המרחקים בין הקונזולים לא יעלו על 3.65 מ' עבור צינור בקוטר עד "½1 ו-4.50 מ' עבור צינורות בקוטר "2 ומעלה.




2.3
כל התמיכות והמתלים כלולים במחירי  הצנרת.



3.
אביזרי צנרת




3.1
אביזרי הצנרת במערכות הכיבוי יהיו מתאימים ללחץ עבודה של PSI 175 מינימום.




3.2
חיבורי האביזרים יהיו עד קוטר "1 בהברגה, ומקוטר "½1 ומעלה חיבורים מהירים, "קוויק-אפ".




3.3
ברזים





3.3.1
ברזים כדוריים יהיו מפליז עם אטם טפלון. הכדור מצופה כרום עם מעבר מלא. ידית ההפעלה תהיה עשויה מתכת.





3.3.2
ברזי שער (GATE VALVE) יהיו עשויים ברזל יציקה עם גלגל הפעלה ויהיו מסוג ציר מתרומם (OS&Y) ומאושרים לכיבוי אש FM/UL.





3.3.3
ברזי פרפר עשויים ברזל יציקה להתקנה בין אוגנים, או ע"י מחברים מהירים עם גלגל הפעלה, תמסורת ומפסק מצב. ציר עשוי נירוסטה, גוף מצופה פנים ניטרילי, מדף ברזל יציקה מצופה כרום. הברזים מאושרים לכיבוי אש FM/UL.




3.4
אל חוזרים





אל חוזרים יהיו מאושרים לכיבוי אש FM/UL.





3.4.1
עד "2, טיפוס מוחזר קפיץ, גוף פליז. קפיץ נירוסטה, חיבורי הברגה.





3.4.2
"3 ומעלה טיפוס מדף או דו כנפי כפי שמצוין בכתב הכמויות. אל חוזר עשוי ברזל יציקה לחץ עבודה PSI 175 חיבורי אוגן.


ו.
ספרינקלרים



כל ראשי ההמטרה המותקנים במבנה יהיו מסוג נתיך ויישאו אישור FM/UL ואת טמפרטורת הפתיחה. בנוסף יספק הקבלן ארון עם ספרינקלרים להחלפה ע"פ הוראות NFPA ומפתח להתקנתם. המתזים הגלויים יותקנו מתחת לתקרה כך שדיסקית ההטיה של המתז תהיה במרווח בין 30 ס"מ ל 5 ס"מ מהתקרה, אלא אם צוין אחרת בתכניות. המתזים השקועים והדקורטיביים יותקנו בהתאם להמלצות היצרן.
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